A Magyar Kukorica Klub Egyesiilet altal folytatott Top20 Fajtakisérleti és
Fajtainformacios Rendszerben™ vizsgalt egyes kukorica hibridek csofuzariumos

megbetegedéssel szemben mutatott ellenallésagi tulajdonsagai
2010 - 2012.

*Az alabbiakban néhol MKK-ként emlitve

Elézmények

A Magyar Kukorica Klub Egyesiilet 2007. 6ta folytat a hazai kereskedelemben forgalmazott
kukorica hibridek gazdasagi teljesitOképességére vonatkozd 0Osszehasonlitd kisérleteket.
Felismerve azt a tényt, hogy az egyes hibridek termdéképessége és néhany technoldgiai
tulajdonsaganak értékelése mellett egyre nagyobb jelentdésége van a mindségi mutatoknak,
kereste a lehetéségeket a vizsgalatok mindség iranyaban valo kiterjesztésére. gy taldlkozott a
fentebb megfoglmazott igény Dr. Mesterhdzy Akos akadémikus (Gabonakutaté Nonprofit
Kozhasznu Tarsasag, Szeged) ajanlataval, az altala folytatott mddszertani kisérletekhez valod
csatlakozdsra.

Minthogy a Top20 kisérletekben a hibridek részben a Top20 Bizottsag dontése, részben a
nemesitd hdzak vagy azok képviseleteinek bejelentése alapjan szerepelnek, az utobbiakra
vonatkozo szerepeltetési szandékrol — az akkori kisérleti kiirasnak megfeleléen —
megkérdeztiik a bejelentdket. Ennek megfeleléen csak olyan hibridek vetémagjat kiildtiik el
vizsgalat céljabol, amelyekrdl a vizsgalati hozzéjarulast megkaptuk. Minthogy a modszertani
kisérletezés tdmogatasi program keretében folyt, a hibridek kisérletbe allitdsdért nem kellett
téritést fizetniink.

Az elkésziilt anyagot, tekintettel annak jelentds szakmai értékére és varhaté hatdsira a
kukorica takarmany- és ¢lelmiszerbiztonsagi tulajdonsagainak fejlesztésére iranyuld jovobeni
torekvésekre, kozreadjuk. A hibridneveket ebben a cikkben nem kozoljiik.

Mind a megfelel6 torténelmi pillanatban érkezett felajanlasért, mind a kisérletek
lefolytatdsaért, mind a tartalmas értékelésért koszonetet mondunk Dr. Mesterhdzy Akos
akadémikusnak €s aldozatkész munkatarsainak.

dr. Szieberth Dénes
elnok
Magyar Kukorica Klub Egyesiilet

A kukorica csOpenész-betegségek gazdasagi, nemesitési és tudomanyos megitélésének
fejlodeése

A kukorica toxikus csOpenész korokozokkal szembeni ellendllosédga sok évtizedes probléma.
Bar idonként akar jelentdsebb termésveszteséget is okoz, az évjaratok tobbségében mégsem
ez a helyzet, igy évtizedekig a termésmennyiségre és a modern termesztési eljarasok
alkalmazhatdsagara koncentraldo nemesités ezt a kérdést figyelmen kiviil hagyhatta. A helyzet
a mikotoxinok felfedezése utan valtozott, kiilondsen azokban az iddszakokban, amikor a
toxinok okozta kar messze nagyobb volt, mint amit a gombafert6ézés a termésben okozott. A
60-as évek kozepén az Aspergillus flavus altal termelt aflatoxin, a hatvanas évek végén és a
hetvenes évek elején a zearalenon jarvanyok keseritették a gazdak életét az Osztrogén hatast
zearalenon toxin révén. Ezutan egymas utan fedezték fel azokat a toxinokat, amelyeket ma
vizsgalnunk ¢és az altaluk okozott problémat kezelniink kell. Bar a legfontosabb inokuléacios
moddszerek mar évtizedek ota rendelkezésre allnak, a nemesitdi programok tilnyomo része ma
is a természetes fertézodésre épit. Ennek tobb oka van. Sokaig tartotta magat az a hit, hogy a
természetes fert6z0dés alapjan hatékonyan lehet szelektalni a csépenésszel szemben, és az a



meggy0z6dés, hogy a mesterséges inokulacidos mddszerek a sériilések révén nem alkalmasak
az ellenallosag mérésére. Tovabba, minthogy az ellenalloésag poligénikus, a nemesitok ugy
vélték, hogy az ligy érdekében tal sokat tenni amugy sem lehet. E felfogassal kapcsolatban
azonban megfontolandd a nemesités eredményeként tapasztalt termOképesség novekedées, ami
az elmult évtizedekben folyamatosan ndtt €s ma mar a magyarorszagi csucstermések is
nemegyszer meghaladjak a 15 tonna/ha atlagos értéket. Marpedig, ha valami, a termOképesség
tipikusan poligénikus bélyeg. Rdadasul sokkal komplexebb, mint egy rezisztenciatulajdonsag
barmilyen Gsszetett legyen is poligénikus jellege.

A részigazsagok elismerése mellett az elmult 40 év tapasztalatai azt mutatjak, pl. a GOSZ
2010-es kukorica hibrideredmények, vagy a 2012-es NEBIH fajtamindsitési tesztek, hogy
valtozatlanul igen messze vagyunk a céltol, amit el szeretnénk, vagy el kellene érni. Az
évjaratok tilnyomo tobbségében olyan kicsi a fert6zottség, hogy az hatékony szelekciot nem
enged meg, legfeljebb a nagyon fogékonyak egy részét lehet selejtezni. Ez nagyon ronthatja
mind a nemesités hatékonysagat, amit az idézett adatok alatamasztanak. Ugyanez
természetesen a fajtamindsitésre is igaz, amennyiben a sok évjaratban szerepld alacsony
fertdzottségi értékek akar fogékony fajtdk koztermesztésbe jutdsat sem tudjdk biztonsaggal
kisziirni. Nagyon sok Fusarium faj vehetsz részt a fertézésben, évrdl évre akar igen eltérd
fajosszetételben. A fertdzés és toxin-szennyezOdés problémakorét tovabb bonyolitotta az
Aspergillus flavus termelte aflatoxin megjelenése. Arrdl viszont, hogy e kiilonb6z6 fajokkal
szembeni ellenallésdg azonos-e, vagy eltérd, alig van akdr nemzetkodzi kitekintésben is
hasznalhat6 informaci6. Ha viszont ez igy van, akkor messze nem elegendd egyetlen
Fusarium fajt a vizsgalatokba bevonni, hanem a legfontosabbakat az - Aspergillus flavust is
beleértve - egyiitt kell kezelniink, s igy tudunk valamiféle elorejelzést adni arrol, hogy mi
varhat6. Ha az adott vizsgalati évben éppen F. verticillioides jarvany van, és ez nem
kapcsolodik mas ellenallosaggal, és a kovetkezo évben F. graminearum fertdzés 1€p fel, akkor
a természetes fertdz6dés alapjan aligha lehet megfeleld eredményre jutni.

Ha pedig a természetes fertdz0désen alapulo szelekcid nem elég hatékony €s igen bizonytalan,
akkor csakis mesterséges inokuldcios technikak vehetdék szamba, amelyek révén a nyitott
kérdésekre legalabbis részben valaszt adhatunk és a nemesitést ezzel hatékonyabba tehetjiik.
Végiil pedig az sem k6zombds, hogy milyen inokulaciés moddszert, s milyen Osszetétell
inokulumot hasznalunk.

Mind a Fusarium, mind az Aspergillus fajok fert6zéséhez mérsékelten meleg paras, nedves
1d6 idedlis. A fert6zés utani idészakban a gombafertdzés fejlédéseéhez a csapadékos €s atlagos
homérsékletii nyar a F. graminearumnak kedvez, a F. verticillioides az atlagnal melegebb
széaraz, az Aspergillus flavus viszont kifejezetten szaraz és forr6 iddjarast igényel. A felvazolt
iddjarasi menetek egyben az adott toxinok felhalmozddasanak is kedveznek.

Anyag és Modszer

A kisérlet csatlakozott az FP7 MycoRed EU palydzathoz, azzal megegyezd kezelést kapott,
igy a nagyobb hibridszdmon a kovetkeztetések megalapozottabbak lehetnek. A Magyar
Kukorica Klub Egyesiilet altal kiildott hibrideket elészor 2010-ben allitottuk be. Végiil 27
hibridet teszteltiink harom éven keresztiil (2010-2012). Ugyanabba a kisérletbe még 10
tovabbi hibridet allitottunk be mas forrasbol. Feldolgozéasunkat statisztikailag 37 hibridre
alapozzuk, de a tablazatokban csak az MKK altal bekiildott és 3 éven at vizsgalt 27 hibridet
tiintetjlik fel. A kisérleti parcellak négysorosak voltak, 4 m hosszu sorok, 20 ndvénnyel 20 cm
tétavval vetve. Parcellan belil 1-1 sort F. graminearum, F. culmorum és F. verticillioides
izoldtummal fertéztliink. Egy sort kontrollnak hagytunk, csupan természetes fert6z6désnek
kitéve. A kisérletet harom ismétlésben allitottuk be. A kisérletben két inokuléacids eljarast



hasznaltunk. A fogvajos modszernél sterilizalt fogvajokon neveltiikk a gombékat, majd az 50
%-0s ndviragzas utan 10 nappal a cs6 kozepébe 1.5 cm mély, arral {itott lyukba helyeztiik el
az adott Fusarium fajjal fert6zott fogvajot. A bibecsatornas eljaras ma az altalanosabban
hasznalt. Ennél a fertézési eljarasnal 5-6 nappal az 50 %-os néviragzas utan a csutkavég felett
kb. 2 cm-el injekcids automata fecskenddvel két ml. szuszpenziot injektaltunk.

A kisérletezés koriilményei

A harom év iddéjaras szempontjabdl jelentésen eltért egymastol. A 2010-ik év eleje igen
nedves volt, a vetést is éppen hogy sikeriilt elvégezni két nagyobb orszagos es6zés kozott. A
majus végi esOk a tenyészkert egy részét karositottak. A mélyebb fekvésii kisérleti parcellak
koziil viznyomas miatt tobbet ki kellett zarni. A nyar részben hiivos, részben mérsékelten
meleg volt, az atlagosnal tobb csapadékkal. A kisérlet ndvényallomanya szeptember végén
még teljesen zold volt, a torést és értékelést csak oktoberben lehetett elvégezni. Ontdzésre
természetesen nem volt szitkség. A kisérlet értékelését szeptember legvégén, oktober elején
végeztik.

A 2011-ik esztendd végig nagyon szaraz volt, kétszeri Ont6zés utan is augusztus végén beérett
a termés €s szeptember elején mar elkezdddott a kisérletek értékelése.

Az utana kovetkezo (2012.) év rendkiviil aszalyosnak bizonyult, az azt megel6z6 szarazsag
kovetkeztében a talaj is vizhianyos volt. Az viragzas eldtti ontdzéssel kicsit megkéstiink, s az
aszaly hatasa a korai tenyészideji allomanyokon észlelhetdé volt. Augusztus elején egy
tovabbi 30 mm-es Oontozést adtunk. A kozépérésii és kései hibridek a szdmukra még idejében
érkezett 6nt6zGviz hatdsara kifejezetten szépen fejlodtek.

A Kkisérleti adatok felvételezése és értékelése

Az egy soron termett csOveket a sor elé tettiik, felvételeztiik a mesterséges fert6zodés koriil
kialakult fertézés terjedelmét %-ban (csOboritds), figyelmen kiviil hagyva a természetes
fertdzodésbol eredd fertozott feliiletet. A bibecsatornds modszernél a cs6 felsd6 harmadat
értékeltiik, mivel az a fert6z0dés elsdsorban itt jelentkezik. Ebbdl azonban a rovarragott és igy
fuzariumos csoveket kihagytuk. A kontroll sorokon a természetes fert6z0dést az egész
csOfeliileten figyelembe vettiik. A 15-20 cs6ébdl minden hibrid minden fert6zésébdl 8-10
csovet fényképen is megorokitettiink, egy atlagos fertézottségli ismétlésben. A fénykép kicsit
csaloka, ugyanis a fertdzés helye felfelé nézett és sok esetben a cs6é fold feldli része
fertézésmentes volt. fgy a felvételezett adatok természetesen kisebb fertézést mutatnak, mint a
vizualis benyomas.

Aspergillus flavus fertézést 2010-ben és 2011-ben csak néhany csévon tapasztaltunk, 2012-
ben viszont mar egyes hibrideken tomeges volt jelenléte. A tapasztalt jelentds fert6zés miatt
érdemesnek lattuk a fertdzést felvételezni és értekszammal elldtni. Minden olyan sor, ahol
fert6zott csovet lattunk, 1-es értéket kapott, igy a parcelldk a fertézott sorok szdmanak
Osszege alapjan automatikusan kaptak egy értékszamot. Ha mind a négy sorban voltak
fertdzott csovek, akkor 4, ha egyben sem volt, nulla volt a felvételezett érték. A
parcellaértékeket ismétlésenkénti atlagoltuk. A tablazat 3-as értéke azt jelenti, hogy a harom
ismétlés atlagaban harom fertézott sor volt parcellanként.

Az adatokat haromtényezds véletlen blokk modell szerint értékeltiik Svab (1973) szerint.

Eredmények.

Az 1. tablazat a fogvajos inokulacidé harom éves atlagadatait mutatja be. Az atlagok 5.79 és
16.06 kozott helyezkednek el, mintegy haromszoros kiilonbséget felmutatva. Az SZD 5 %



2.14, ami a varidciés szélesség 10.27-nek otdde, azaz a fajtakiilonbségek szignifikansak a
harom ¢év atlagaban ¢és az SZD érték is igen alacsony a variacios szélességhez képest. Lathato,
hogy azonos nemesité haz esetén is jelentésen szornak a hibridek adatai. Egyébként ez
minden olyan esetben igy van, ahol egy nemesitdé cégtdl tobb hibridet is vizsgalunk. Ez
bizonyitja, hogy a nemesitok még nem igazan figyelnek oda a csépenész-problémara (vagy az
erre irdnyuld nemesitéi program eredményei még nem értek be). Az adatok egyébként azt is
jelentik, hogy mar most is megtalalhato a nemesitéi anyagokban az a variabilitas, amit ki lehet
hasznalni. gy a nemesit6k a sajat keziikben meglévé nemesitéi anyag gyors atalakitasaval
igen gyors takarmanybiztonsag novekedést érhetnének el. Fontos, hogy a nagymértékben
eltérd évjaratok, és az ismeretlen rezisztenciakapcsolatok ellenére is a hibridenkénti atlagok
nagyon eltérnek. Vannak kozottik olyanok, amelyek mindhdrom gombafajjal szemben
hasonldan jo reakcidt mutatnak, de az is latszik, hogy vannak hibridek, amelyek kiilonb6zo
fajokkal szemben igen eltérd értékeket adnak. Szamunkra azok a legfontosabbak, amelyek az
Osszes esetben atlag alatti fertdzottséget mutatnak. Ilyenek példaul a DKC5007, az
Alexxandra ¢s a DKC 4995. Persze olyan is van, amelyik minden kdrnyezetben az atlagnal
nagyobb értéket mutat, pl. a Kansas vagy DKC3705. (A kiemelések arra is utalnak, hogy nem
lehet a fogékonysagra vagy ellenalld képességre tenyészido, termdoképesség, szarmazas vagy
egyéb kiilsé tulajdonsag alapjan sémat felallitani! Kovetkeztetések levonasahoz a hibridek
egyenkénti, de kiillonbozo fertdzési feltételek kdzotti vizsgalatara van sziikség.)

Ezekbdl az adatokbdl a harom fajjal szembeni ellenallésag hasonldsagardl nem sokat latunk,
az viszont latszik, hogy a kontroll természetes fertdzottsége, ill. a F. verticillioides
fertdzottség szoros kapcsolatot mutat, ami arra utal, hogy a természetes fert6z6dés igen nagy
valosziniiséggel verticillioides jellegli volt. A harom Fusarium faj atlagaval a kisérleti atlag jol
korrelalt, P = 0.1 %-on szignifikans 0sszefiiggéseket adott.

2012 fogvajos fertdzés

Hibrid Asp Kontr Fv Atlag Fg Fc

9 0.67 1.02 1.51 2.43 5.75 3.20
21 1.33 1.34 1.37 2.43 2.69 5.43
18 0.67 1.07 1.75 2.50 2.56 6.46
33 1.33 1.53 2.46 3.23 2.85 8.00
32 1.33 1.46 2.38 3.39 4.20 7.56
20 1.33 1.56 2.45 3.50 5.43 6.73
29 0.67 1.01 3.03 3.56 4.97 8.13

4 2.33 2.07 4.17 3.70 2.41 7.51
15 0.67 1.11 1.58 3.70 6.18 8.96
22 1.00 2.12 3.59 3.77 4.08 8.04
12 2.00 2.92 4.09 4.17 291 8.94
30 1.33 3.14 4.29 4.44 3.39 10.05
35 2.67 3.16 6.23 5.39 4.87 10.01
26 1.00 2.38 3.26 5.47 5.59 15.12

3 1.00 251 3.67 5.54 12.43 8.07

5 2.67 2.45 2.50 5.54 9.99 10.10
28 1.00 3.72 3.97 6.06 6.79 14.81
17 3.00 2.91 5.17 6.19 9.24 10.61
25 1.67 5.21 5.96 6.79 9.91 11.21

8 2.33 1.55 3.18 6.89 14.38 13.01



16 2.67 4.57 6.69 7.36 12.21 10.65
11 3.33 3.71 8.37 7.37 7.98 13.43
23 1.33 6.63 10.02 8.71 11.88 13.67
19 2.00 3.86 7.30 9.54 16.44 18.10
14 3.33 9.45 9.99 10.50 12.62 17.08
2 1.00 8.13 10.34 11.31 20.18 16.92
7 3.00 10.74 11.13 11.36 14.76 17.15
13 3.00 7.37 12.81 13.42 17.11 26.80
Atlag 1.68 3.77 5.28 6.01 8.59 10.75
1. tablazat. Az MKK kisérlet haroméves fogvajos fertézésii atlagadatai, cséboritottsag %, 2010-2012.
Hibrid F. culm F. gram F. vert Kontroll Atlag
13.05 6.57 2.36 1.19 5.79
12.31 6.52 3.83 2.86 6.38
15.00 6.61 3.35 1.26 6.56
20.69 4.50 2.32 1.92 7.36
14.24 7.41 5.51 2.42 7.39
11.84 9.14 4.73 4.29 7.50
13.31 8.47 5.71 3.02 7.63
9.29 15.97 3.85 2.42 7.88
7.14 15.71 5.87 3.29 8.00
18.18 9.61 2.61 2.33 8.18
15.81 8.69 4.73 3.91 8.29
19.88 6.97 4.99 3.08 8.73
20.19 6.74 5.23 3.30 8.86
19.11 9.03 5.59 4.59 9.58
17.33 13.39 3.78 4.43 9.73
17.38 13.80 5.95 3.56 10.17
14.12 17.15 5.95 3.68 10.23
12.84 22.77 451 1.77 10.47
17.19 18.33 5.24 1.88 10.66
22.15 15.54 4.16 3.00 11.21
11.18 23.20 6.33 5.48 11.55
20.83 17.00 4.26 5.23 11.83
26.39 15.37 6.94 3.40 13.03
24.98 16.91 6.73 4.89 13.38
19.53 22.61 8.35 4.80 13.82
22.33 22.57 6.39 5.54 14.21
20.47 33.99 4.70 2.87 15.51
16.48 35.10 8.35 4.29 16.06
Atlag 12.79 11.07 3.85 2.56 7.57
SZD 5% 2.14
Fc Fg Fv K
Fg -0.0979
Fv 0.2264 0.3361*
K 0.3253* 0.1655 0.6897***
Atlag 0.4996*** 0.7773*** 0.6204*** 0.5289***
*** P =0.001, **P =0.01, *P =0.05
Var. orras SS df MS F
Hibrid A 8738.5 36 242.74 11.31%**
Izolatum B 46659.0 3 15553.02 T24.74%**
EvC 17005.2 2 8502.59 396.20***
AxB 20849.1 108 193.05 8.99***
AxC 128325 72 178.23 8.30***
BxC 52470.7 6 8745.11 407.50***



AxBxC 37771.6 216 174.87 8.14***

Hiba 19056.8 888 21.46
Osszes 215383.4 1331
%% p = 0,001

Ha a harom év atlagait nézziik, 2010-ben 8.31, 2011-ben 15.14, 2012-ben pedig 6.99
atlagokat kaptunk. A hibridek adatai az egyes években alacsony 0sszefliggést adnak, viszont
az egyes ¢vek adatai a harom éves atlagokkal j6 vagy nagyon jo egyezést mutatnak.

2. tablazat. Osszefiiggések a hibridek harom éves adatai és az atlagok kozott, 2010-2012.

Osszefiiggések 2010 2011 2012

2011 0.1198

2012 0.3660* -0.0051

Atlag 0.6105*** 0.7370*** 0.5848***

*** P =0.001, ** P =0.01, *P =0.05

A 2012-es adatokat az 1. dbra mutatja. Itt az adatsorok nagyjabol parhuzamosan futnak ¢és
sokkal jobban egyiitt vannak, mint a harom éves atlagoknal. A 3. tablazat szignifikans
fajtakiilonbségeket mutat, és a harom Fusarium fajjal szembeni reakciok szorossaga is sokkal
jobb, mint a haroméves atlagoknal. Az Osszefiiggésekbdl az is latszik, hogy az Aspergillus
adatok csak lazdn kapcsolodnak a fuzariumos korreldciokhoz, és a szorosabb irany a F.
verticillioides felé mutat. (Megjegyzés Az abrakat munkatdblazatok alapjan automatikusan
generaltuk, igy a néviras hibdit utélag nem tudtuk korrigalni. Ezért elnézést kériink.)

1. abra. MKK kisérlet 2012, fogvajos fertdzés utdni csdpenész boritottsdg adatok, 2012,
fert6zottségi %, Aspergillus flavus: 1-4.

3. tablazat. MKK fogvdjos fert6zési adatok, varianciaanalizis €s korrelacioszamitas, 2012.
ANOVA

TényezOk SS df MS F p-érték F krit.
Minta 4956.57 36 137.68 5.54 1.12E-18 1.45
Oszlopok 5938.95 4 1484.74 59.70 7.19E-39 2.40
Kolcsonhatas 2871.31 144 19.94 0.80 0.93848 1.25
Beliil 9201.99 370 24.87

Osszesen 22968.81 554

Korrelaciok

Tényezo Fg Fc Fv Kontr Asp

Fc 0.6749***

Fv 0.8021*** 0.7514***

Kontr 0.7639*** 0.6374*** 0.9059***

Asp 0.2847 0.4212** 0.4755** 0.3454*

Atlag 0.9088*** 0.8672*** 0.9429*** 0.8828***  0.4605*

*x%P = 0,001, ** P = 0.01

A bibecsatornas fert6zés haroméves atlagait a 4. tabldzat mutatja. A kontroll és az egyes
Fusarium fajok atlaga 1ényegében megegyezik. Mivel a F. graminearum és F. culmorum
izolatumokkal fertdzott sorok sem adtak a kontrollndl magasabb atlagot, és a tiinetek is a
természetes fertdzddéshez alltak kozel, ezért azt gondoljuk, hogy lényegében a természetes
fertdzodést kaptuk vissza. Ezért a kivalé korreldciok nem azt igazoljak, hogy a kiilonb6zd
fajokkal szembeni védelem azonos, hanem azt, hogy a természetes fert6z6dés minden sort
hasonld mértékben érintett. Mivel a differencidltsag is alacsony volt, 2011-ben természetes



fertozés nem is volt, és a bibecsatornas eljarassal akkor is hasonld eredményt kaptunk. Ugy
gondoljuk, hogy ezzel a modszerrel nem tudunk a jovében megbizhatd eredményeket elérni.
Kutatasainkat a fogvajos eljarassal, vagy az ezzel egyenértékii csokdzepi szuszpenzids
inokulacioval folytatjuk.

4. tablazat. Bibecsatornas inokulacio az MKXK hibridsorban, 2010-2012.

Hibrid Fc Fg Fv K Atlag
0.90 0.45 0.75 0.62 0.68
0.72 0.62 1.21 0.86 0.85
1.08 1.05 0.97 0.53 0.91
0.70 1.52 1.13 0.54 0.97
1.29 1.96 1.03 0.73 1.25
0.86 0.99 1.57 1.97 1.35
1.60 1.37 1.72 0.83 1.38
1.54 1.50 1.29 1.78 1.53
2.29 1.93 0.86 1.07 1.54
2.05 1.07 2.64 0.86 1.65
2.68 1.27 1.79 1.33 1.77
1.95 1.67 2.39 2.16 2.04
2.26 1.78 271 1.54 2.07
2.16 2.33 2.24 2.08 2.20
1.79 2.35 2.85 2.10 2.27
2.58 2.63 2.06 1.96 2.31
1.81 2.13 2.56 2.77 2.32
2.73 2.46 2.14 2.03 2.34
2.29 2.55 2.75 2.15 2.43
2.47 2.97 2.45 2.15 251
3.53 2.53 3.69 391 3.42
4.33 3.49 4.42 2.19 361
3.24 4.74 4.28 2.19 361
3.64 4.01 3.28 434 3.82
3.47 5.48 4.22 3.15 4.08
4.98 5.28 451 454 4.83
7.46 5.45 6.92 2.85 5.67
8.21 6.91 6.62 497 6.68

Atlag 2.14 2.12 2.20 1.80 2.07

SZD5% 1.07
Fc Fg Fv K

Fg 0.8842

Fv 0.8930 0.8954

K 0.6859 0.7200 0.7168

Atlag 0.9409 0.9481 0.9528 0.8447

Var. forras SS df MS F

Hibrid A 3341.1 36 92.81 17.41%**

Izolatum B 57.3 3 19.11 3.58*

Ev C 1847.9 2 923.96 173.35%**

AxB 594.3 108 5.50 1.03ns

AXC 2484.9 72 3451 B.47***

BxC 65.9 6 10.98 2.06*

AxBxC 990.8 216 4.59 0.86ns

Hiba 4732.9 888 5.33

Osszes 14115.1 1331

A 2012-es bibecsatornas adatokat abra formaban is bemutatjuk (2. 4dbra). Lathato, hogy a

természetes fertdzodéssel szemben 8-10 hibrid mutat kellden alacsony értékeket, a tobbiek
mar nagyobb kockdazatot jelenthetnek.



A haroméves atlagokat regresszid analizissel is elemeztiik (3. abra). Az latszik, hogy a
természetes és mesterséges inokulacios kisérletek atlagai r = 0.2879-es, nem szignifikans
Osszefliggést adtak. Csak a tendencia hasonld. Az dsszefiiggés tul laza ahhoz, hogy hatékony
nemesitési programot tervezziink a természetes fertézodésre.

3. abra. Osszefiiggés a bibecsatornas és fogvajés adatok kozott az
MKK Kkisérletben, 2012
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Az adatok azt mutatjak, hogy a jelentds ingadozasok ellenére a haroméves atlagadatok alapjan
szignifikans fajtakiilonbségeket talaltunk a fogvajos inokulécios technikaval, de a természetes
fert6z0dés is szignifikans kiilonbségeket mutat. Az elmondottak tavolrol sem jelentik a
természetes fert6zddés figyelmen kiviil hagyasat. Hiszen, ha mesterséges inokulacios
kisérleteket is alkalmazunk az 1 beltenyésztett vonalak eldallitasaban, a hibridek
ellenallosaganak oroklodéséig bezarodlag, a végterméknek a mindenkori természetes
fert6zédéses viszonyok mellett is igazolnia kell jobb ellenallosagat. Vagyis, a mesterséges
fert6z6dés mellett a természetes fertdzddést is figyelni kell, s6t, ha lehet, tobb termdhelyen. A
mesterséges inokulacids kisérletek hasznat tovabb lehet novelni, ha tobb izoldtumot is
alkalmazunk adott fajbol, igy az adatok genetikai pontossaga novelheto.

A fentick ellenére még nagyon keveset tudunk a kukorica csépenész rezisztencia
problémairol. Nagyon sok munka van el6ttiink, de azt gondolom, most mar el tudunk indulni
részben a fajtavizsgalatokndl, részben a nemesitésnél is, hogy az élelmiszer-, ¢és
takarmanybiztonsagi kockazatokat csokkenthessiik.

Szeged, 2013. marcius 17.

Dr. Mesterhazy Akos



