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Eszteragpuszta 2010: GOSZ kisérlet, kukorica GOSZ kukorica hibrid kisérlet, csofuzarium fertozodés, 8 termohely
hibridek cs6fuzarium fertozottsége atlaga, 2010

y = 2.2605x + 15.956 y=2.7701x+6.3024

R?=0.8727 R?=0.9449

Fert. csovek %
Fert. csovek %

20 21 26

Csofeliilet fertozottség %

Kukorica esdpenész fertézottség, Székkutas, 2012 A fertézottségi db % és fert6zottségi index % osszefiiggése a 2012-es OMMI
kukorica csépenész kisérletben természetes fert6zédés, n=180. 4-7 terméhely
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Az A. flavus-nal jelentOs
eléfordulasnovekedés 2012-ben
aflatoxin M, és M, tejben










Aflatoxinok és termeléik eléfordulasa
4 gzdasagl termekekben a kornyekbeli orszagokban
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Forrasok

Horvatorszag: aflatoxin termelok azonositasa kukoricarol
(Kosalec & Pepeljnjak 2005, Halt et al. 2004)

Eszak-Olaszorszag: Aflatoxin termeld A. flavus és EU
hatarerték feletti aflatoxin kontaminacid detektalasa kukorican
(Gioni et al. 2007), 2012

Szloveénia, Szerbia: EU limit feletti aflatoxin M1 szint tejben
(Torkar and Vengust 2007, Polovinski-Horvatovic et al. 2009)

Romania:1997: minden vizsgalt kukoricaminta aflatoxin-
mentes volt (Curtui et al. 1998)
2002-2004: a vizsgalt tetelek 30%-aban delektaltak
aflatoxinokat, 20%-ukban a hatarérték felett (Tabuc et al.
2009)



Aspergillus

8 Elterjedt nemzetség mintegy 280-300
fajjal

1 Fajai jelentssek az élelmiszer- €s
biotechnologiai iparban, mint
opportunista patogenek ¢s mint
mikotoxin termeldk

1 Jelentsségét jelzi, hogy eddig 12 faj
genomjat szekvenaltak meg!

B Altalaban raktari penészként tartjak
szamon (postharvest kontaminacio)




Fontosabb Aspergillus mikotoxinok

B Aflatoxinok
B Ochratoxinok, citrinin
8 Fumonizinek

2 Patulin

1 Ciklopiazonsav
2 Gliotoxin

2 Citreoviridin




Aspergillus fajok szerepe a szantéfoldi
mikotoxin szennyezgédesben

Aspergilius tiavus, riatoxinok ukorica, gabonatelek, gyapotmag,
A. parasitcus foldi yoro, fuge, pisztacia
A. nomius Aflatoxinok Brazil dio

A. ochraceus, Ochratoxinok Kavé, fiiszerek, kakao

A. westerdijkiae, A. niger

A. carbonarius, A. niger Ochratoxinok Szo6létermékek, mazsola

A. alliaceus, A. niger Ochratoxinok Fiige




Aflatoxinok

 Dekaketid kumarin szarmazékok

* Fo termelok: Aspergillus flavus,
A. parasiticus, A. nomius

Hatasuk

0 Akut toxikus hepatitis
m 1974, India, 108 halott (kukorica)
m 1981, 2004, 2006, Kenya, >150 halott
(kukorica)
O Kironikus aflatoxicosis
m majcirrdzis, majrak
m Mozambik, Dél-Afrika, Kina

Correlation Between Populations with High Liver Cancer Rates and
High Risk of Chronic Exposure to Aflatoxin Contamination




Aflatoxinok és termelésik eléfordulasa
mezégazdasagi termekekben a kornyekbeli orszagokban

Horvatorszag: aflatoxin termeldk
azonositasa kukoricarol (Kosalec
& Pepeljnjak 2005, Halt et al.
2004)

Eszak-Olaszorszag: Aflatoxin
termeld A. flavus és EU hatarérték
feletti aflatoxin kontaminacio
detektalasa kukorican (Gioni et al.

2007)

Szlovénia, Szerbia: EU limit
feletti aflatoxin M1 szint tejben
(Torkar and Vengust 2007,
Polovinski-Horvatovic et al. 2009)

Romania:
— 1997: minden vizsgalt
kukoricaminta aflatoxin-

mentes volt (Curtui et al.
1998)

2002-2004: a vizsgalt tételek
30%-aban delektaltak
aflatoxinokat, 20%-ukban a
hatarérték felett (Tabuc et al.
2009)
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Jarvanytan

1 Noviragzaskor meleg csapadekos 1d0 mindegyiknek
]0.
1 Utana:

1 F. graminearum Csapadékos augusztus szeptember
atlagos homerseklettel

1 F verticillioides Meleg szaraz idojaras
1 Aspergillus spp. Forrd, szaraz iddjaras

1 A viragzaskori ontozes megtobbszorozheti a
fertozodést és akar a toxintartalmat is.



Kornyezet

A TOXIN
haromszog

Mesterhazy
2012

Toxintermel faj, Rezisztenciaszint
izolatum



Toxinok

1 F. verticillioides, F. proliferatum, F.
moniliforme: Fumonizinek B1l, B2, B3, B4,
B5, 100 felett1 0sszes szam

1 Fg/Fc: DON (3-ADON, 15-ADON, 3-DON
gliikkozid) és Zearalenon (a- és [3- zearalenol)
1 Aspergillus spp. Aflatoxinok, B1, B2, G1, G2



Aspergillus flavus aflatoxin termelés

kukorica hibrideken, 2010

Tulajdonsag  Genotipus Kontr. Aspl Asp2 Asp3 Mean
Fert. felilet ~ H1 0 1.436 1.848 1.864 1.290
% H2 0 1.484 1.410 1.503 1.100
Atlag 0 1.462 1.630 1.680 1.200
Aflatoxin H2 0 0.245 0.599 0.000 0.211
mg/kg H1 0 0.108 0.013 0.000 0.030
Atlag 0 0.177 0.306 0.000 0.120




Mesterseges 1mokulacio




Rezisztencla

fokozatok fogvajo
2008:

R= ellenallo

MS =kozepesen
fogékony

S= fogékony






1. dbra. Az MKK kukorica cs6penész kisérlet adatai, 2012. Egyedi cs6fert6zottségi atlagok,
fogvajos inokulacié. Szeged, 2012. (Aspergillus = természetes)
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Korrelacidk

Tényezd Fg Fc Fv Kontr Asp

Fc 0.6749***

Fv 0.8021*** 0.7514***

Kontr 0.7639*** 0.6374*** 0.9059***

Asp. term 0.2847 0.4212** 0.4755** 0.3454*

Atlag 0.9088*** 0.8672*** 0.9429*** 0.8828*** 0.4605*

P = 0,001, ** P = 0.01



Az MKK Kkukorica hibridek cséfuzarium ellenallosaga, bibecsatornas
fertozés, csoboritas %, 2012.

& Lokl il V&5 Atag
’!/_/V@JI H/8/59//7/ Kontr,
I_/A_/l H/H/5/59/59/4/H/ Fv

sV Ar T /4 &/ rqg
III-I- Fc
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Osszefiiggések Fc

Fg 0.6937
Fv 0.5662
Kontr. 0.5780
Atlag 0.7722

P = 0.1 %-on mind szignifikans




Magyar és szerb kukorica hibridek rakcioja toxintermelé gombafajokkal szemben, 2012
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Osszefiiggések  Afl Fc Kontroll
Fc 0.0665

Fg -0.0782 0.7658***

Fv 0.4688* 0.0975 -0.1228

Kontroll 0.6191 -0.0808 -0.0689 0.6443

Atlag 0.1440 0.8875*** 0.9332*** 0.1726 0.1343
*¥»* P =0.001,*P=0.01, *P=0.05
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Fungicidhasznalat

1 1. Kisparcellas fungicid kisérlet kezi1 permetezessel a csOre
koncentralva (250L/ha)

1 2. Nagyiizemi kisérlet 400 m hosszu 12 soros parcellak
1 Harom fungicid €s harom szorofej négy ismétlésben, ket

hibriddel (250 L/ha)

1 Mesterséges inokulacio kontroll 1 F. graminearum és 1 F.

Q ¢ Q4

1 CsoOboritas, toxin tartalom



Kisparcellas fungicid kezelés hatasa a DON (fent) és fumonizin (lent)
tartalomra két kukorica hibridben, mg/kg, 2010.

Fungicid Fusarium spp. Atlag Csokkenés
Fus. term. F. gram. F. culm.
Prosaro 1.0 0.54 0.37 12.27 4.39 84.06
Folicur Solo 1.0 0.29 2.12 13.09 5.17 81.24
Artea 0.5 0.34 5.01 39.00 14.78 46.36
Kezeletlen kontroll 0.11 4.56 78.02 27.56 -0.01
Atlag 0.32 3.01 35.60 17.30 52.91
SZD 5% 7.51
Fungicid Sarolta Boglar Atlag Csokkenés %
Prosaro 1.0 5.13 2.42 3.77 60.05
Folicur Solo 1.0 4.10 14.27 9.19 2.66
Natural 0.99 17.88 9.44 0.05
Artea 0.5 2.26 23.83 13.04 -38.17
Atlag 3.12 14.60 8.86 14.91

SZD 5% 5.22



Fungicidek hatasa a cs6fuzariumra mesterséges inokulaciés nagyluzemi
kisérletben, 2010, DON tartalom mg/kg, 2010

Kezelés Hibridek Atlag Csokkenés
H1 H2 %
Artea 0.5 10.80 2.04 6.42 46.04
Folicur Solo 1.0 14.19 1.97 8.08 32.11
Prosaro 1.0 16.11 1.02 8.56 28.04
Kontroll 21.97 1.84 11.90 -0.04
Atlagn 15.77 1.72 8.74
LSD 5 % ns
Kezelés Hibridek Atlag Csokkenés
H1 H2 %
Szorofej 3 12.18 1.76 6.97 41.41
Szorofej 1 12.02 1.94 6.98 41.36
Szorofej 2 16.89 1.33 9.11 23.42
Kontroll 21.97 1.84 11.90 -0.04
Atlag 15.77 1.72 8.74

LSD 5 % ns
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Abstract

Ear rots caused by different Fusarium spp. are one of the most
dangerous food and feed safety challenges in maize production. Al
present. the majority of the inbreds and hybrids are susceptible.
Gibberella and Fusarium ear rots (caused by Fusarium graminearum
and Fusarium verticillioides, respectively) are the two main diseases, but
more than 10 further Fusarium spp. cause ear rots. Natural infection is
initiated by a mixture of the local Fusarium spp., but usually one species
predominates. Many maize breeders rely on natural infection to create
sufficient levels of disease severity for selection-resistanl genotypes,
however. there are few locations where the natural infection is
sufficiently uniform to make this selection efficient and successful.
Thus. an artificial inoculation method normally performed with one
fungal species is now used by more breeders. Most published papers on
breeding for ear rot resistance are focused on either F. graminearum or

F. verticillioides, and reports involving both or more Fusarium spp. are
rara Qoveral ranarte ennnnrt the hunnthecic that racictance tn muitinla

Key words: Fusarium graminearum — Fusarium verticillioides
— Fusarium — inoculation methods - resistance — inheri-
lance of resistance — mycotoxins — breeding — corn — maize
— Zea mays — ear rot

Ear rot diseases of maize, or corn, caused by Fusarium spp. have
long been known. One of the first scientific reports was that of
Bisby and Bailey (1923) in Canada. In contrast to Fusarium
stalk rots that often result in direct yield losses, ear rots rarely
do so; however, occasional high yield losses have been reported
(Vigier et al. 2001). As a consequence, only sporadic breeding
efforts have been undertaken to increase resistance to ear rots.
It was not until the discovery of Fusarium mycotoxins that the
full impact of the indirect economic loss from an ear rot
outbreak became known. New regulations [or the allowable



Tobbéves adatok alapjan a kukorica hibridek kozott sokszoros ellenallosag
kiilonbség van Fusarium fajokkal szemben.

Az A. flavus-sal szemben jelentés kiilonbségeket kaptunk mind természetes,
mind mesterséges fertézésnél. Rezisztenciaoldalrol a 2012-es jarvany nem
meglepetés, a palettan sok a fogékonyabb vagy fogékony hibrid.

Ugy tiinik, hogy a genetikai hattar a F. graminearum/F. culmorum-mal
szemben nem feltétleniil azonos a F. vert. +A. flavus-szal. Ez a nemesités
helyzetét bonyolitja.

Bar a kisparcellas fungicides eredmények a csépenészek ellen biztatoak, a
nagyiizemi technologia még nem hozza a kivant szintet. Itt tovabbi munkara
van sziikség.

Alapvets fontossagu a mesterséges fertézések bevezetése a fajtaminésitésbe F.
graminearum, F. culmorum, F. verticillioides és A. flavus-sal szemben. Igen
hasznosan kiegészitené a Jelenlegl csopenész termeészetes fertozodéses
gyakorlatot.

Minthogy az atvétel alapja a toxinszint, ezt a fajtaminésitésbe is be kell vonni,
a fertozottseg alapjan nem lehet megbizhatoan toxinszintet megallapitani.






