Budai Csaba:

Hidraulikus vet6kocsi-leszoritdrendszer vizsgalata a precizids vetésben

Az eltérd talajtipusu €s talajallapotu teriiletek szamos problémat okoznak a vetési
folyamatokban. Arra kell torekedniink, hogy a vetomagot a megfelelé mélységbe helyezziik
el, idealis kornyezetet teremtve ezzel az egyenletes keléshez. A talzottan sekély vetéskor a
nedvesség, a til mély vetéskor a levegd hidnya és a talaj indokolatlan tomoritése akadalyozza
a csirazast és ezzel kelési egyenetlenséget okoz. David Hula (t6bbszoros kukorica termelési
vilagrekorder) szerint is a vetés soran kiilonos figyelmet kell forditani vetés egyenletességére,
mind t6tavolsag mind vetésmélység tekintetében. A ndvényegyedek kozotti kezdeti
kiilonbségek a tenyésziddszak alatt nemhogy csokkennek, hanem inkabb felerésddnek. Ezzel
a novényeink kozott versenyhelyzet alakul ki, amely versenyben csak a termeld veszithet!
David Hula példaul akkor tartja tokéletesnek a vetést, ha a Kukorica névényei egymashoz
képesti kelése 3!!6ran beliil megtorténik!

A Down Force technologiat az Amerikai Egyesiilt Allamokban mutattak be elészor,
2009-ben. A segitségével a vetdkocsikat kiilonb6z6 nagysagu erdkkel tudjuk terhelni, igy az

eltér6 talajfoltokban a csoroszlyak sornyitasanak mélysége allando értéken tarthato.

Hidraulikus vetésmélység szabalyzas elmélete

A vetdkocsinként felszerelt szenzorok mérik a mélységhatarolo kerékre hatd erdt,
minden sornal. A rendszer a mért értékeknek megfeleléen, folyamatosan allitja a vetékocsik
terhelését, hogy egyenletes vetési mélységben dolgozzon a gép. A hidraulikus Kivitel azonnal
valtoztatja a nyomoerd nagysagat a talajellenallais és a domborzati viszonyok
figyelembevételével (A levegds modszereknél 20 masodpercig is eltarthat, amig a rendszer
eléggé feltolti vagy leereszti a 1égzsakokat a megfeleld leszorito erd eléréséhez). Lazabb talajba
érve, csokkenti a vetékocsikra hato er6ket, keményebb teriileten noveli azt. A 3-12 vezérlési
zonanak koszonhetéen az egyes sorok megfeleld nyomésa sokkal hatékonyabban segit

megtartani a megfeleld vetésmélységet.



FElényok és tulajdonsdgok:

e allandd, megfeleld vetésmélység fliggetleniil a talajtipustol

e azonnali valaszid6 (eltéréen a levegls rendszerektél, ahol ez akar 20 masodperc is lehet)

e kiegyenlitett vetéelemre hato erék

e tobbcsatornas vezérlés, ami lehetdve teszi a vetdgép kiilonbozd szakaszain az optimalis
leszoritderd hasznélatat

e Extra eldnyként jelentkezik egy nagyon hatékony lengéscsillapité hatds, ennek
kovetkeztében a vetdelem mitkodése is pontosabba valik, ami a tétav egyenletességre

gyakorol igen jotékony hatést.

HAZAI VIZSGALAT

A vizsgalt hidraulikus vetésmélység-szabalyozo jellemzoi

A vetdkocsi leszorito erejét az erdgép fiilkéjébdl, 6t automatikus és egy manualisan allithatd
érték koziil lehet valasztani a vetés soran (1-es abra). A kezel6nek lehetdsége van arra is, hogy
nem miikddteti a vetésmélység szabalyzot, igy a vetokocsik csak a sajat sulyukkal terhelik a

csoroszlyakat. Ezt a vetési beallitast a tovabbiakban kikapcsolt allapotnak fogom nevezni.
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1-es abra, Ag Leader Down Force vet6kocsi-leszoritoerdk valasztasi lehetdségei

A talajnyomas nagysagat a nyomasmérd oran, illetve a fiilkében, kijelzd segitségével
tudjuk nyomon kdvetni. A monitoron menet kdzben is ki tudjuk valasztani, hogy mirdl

szeretnénk valds idejli visszajelzést kapni.



A vetdelemre hato erdket és a kocsi pattogasat minimalizalja egy hidroakkumuldtor. A
hidraulikus vetésmélység szabalyozast egy egyszeres miikodésti munkahenger végzi el. Az
extra rugdk a vetdkocsi tehermentesitését végzik, amennyiben mar a vetékocsi dnsulya is tal
nagy erdt general (2-es abra). A munkafolyadéknak (hidraulika-olaj) kszonhetéen nagy
eréket tudunk megmozgatni. Ennek ellenére megmarad a gyors beavatkozas és pontos

szabalyozas lehetdsége.

2-es abra, A hidraulikus munkahenger, emel6 rugok és hidroakkumulator

A rendszer talajellenallas mérésére piezorezisztiv nyomasérzékelot alkalmaz. A
tomoritd kerék nyomast fejt ki az érzékeldre, melynek hatdsara a mechanikai fesziiltség fajlagos
ellenallas-valtozast hoz 1étre. Az Ag Leader Down Force vezérldomodul ezt a valtozast

villamosjelként érzékeli és igy szabalyozni tudja a hidraulika munkahengerben 1€v6 nyomast.

A vizsgalat

Vizsgalataimat a szakszendi telephelyt HARTMANN FARM Kft.nél végeztem. A hidraulikus

vetésmélység szabalyozast és a hozammérd berendezést 2015-t61 hasznaljak.



Két 16 célom volt:

1. A tészam valtozasanak vizsgalata eltér6 domborzati viszonyok mellett.

2. Egyenletes kelés és novekedés vizsgalata.

A vizsgalatot 9 ha nagysagu teriileten végeztiik. A termeld a kisérletben két fajta vetémagot
hasznalt (Pioneer9903 és a Syngentalridium). Ezek eltér6 FAO szamu vetémagok, de
mindegyik a korai éréstipust hibridekhez tartozik. Az Ag Leader hidraulikus Down Force
rendszert egy 12 soros John Deere 1770 tipust vetogépre épitették be. A vetéssel egybekotve
CORN Starter (NPK 15-20-10 + 1,5 Zn) mitragya keriilt kijuttatasra. A mivelt teriileten 24
soronként mas vetokocsi-leszoritoerét alkalmaztunk. Ezeket a részeket karokkal kiilonitettiik el

egymastol, a helyzetiiket GPS koordinatakkal rogzitettiik.

A tészamvizsgalat eredménye

A vizsgalat megkezdése elott azt gondoltuk, hogy a kiilonb6zé leszoritoeroknél mashogy fog
fejlédni a novény. A vetést kovetd masodik héten nem volt kirivoan nagy eltérés a
novekedésben. Ugyanakkor a tészamok vizsgédlatakor mar az elején szadmos eltérést lehetett
észrevenni. A 3. 4bran jol lathato, hogy a vetdmagot nem sikeriilt a talajba juttatni, igy az nem
csirazott ki. A masik eltérésbeli kiillonbséget az egy helyre kijuttatott tobb vetdmag okozhatta,

azonban ez adddhatott arva kelésbdl is (4. abra).
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3. abra: El nem vetett vetémag 4. 4bra: Vetési hiba
Tovabbi érdekesség, hogy a masodik tészamvizsgalat utan bizonyos helyeken azt tapasztaltam,
hogy a kordbban mért tdszamok csokkentek. Ez két kiilonbozd mérési teriileten volt
megfigyelhetd, ahol minimum vagy light beallitassal volt elvetve a kukorica. Az adatok
értékeléseébdl az deriilt ki, hogy igen nagy volt a tdszdmok eltérése a kiilonb6zé domborzati

helyeken. A legnagyobb differencia az ”1.” tipusu sik talajon figyelheté meg. Az 5. abran


http://www.agro-store.hu/vetomagvak/kukorica/pioneer-hi-bred-magyarorszag-kft/p9903-kukorica-vetomag

lathato, hogy bizonyos helyeken negativ szamok jelentek meg. Ez azzal magyarazhat6, hogy a

két mérés kozott eltelt id6 soran a ndvények tészadma csdkkent.

Megnevezss Down Force Down Force Atlagos
beallitas értéke (kg) | Kiilonbség (db
"L."talajtipus
sza02-03_1I. maximum 250 6,67
maximum 250 19,67
sza04-05_1. heavy 240 16
sza06-07_1I. medium 222 17
_ medium 222 215
sza05-06_|. light 190 6,33
_ light 190 31,67
sza07-08 1. manual_150 150 3,5
_ manual_150 150 13,67
sza03-04_1I. minimum 130 11
minimum 130 -11
sza01-02_1I. kikapcsolt - 23,33
Megnevezs Down Force Down Force Atlagos
beallitas értéke (kg) kiilonbség (db)
"IL"talajtipus
sza02-03 _II. maximum 250 8,67
_ maximum 250 13,33
sza04-05_11I. heavy 240 8,33
sza06-07_I1I. medium 222 15,83
medium 222 16,67
52a05-06_I1. light 190 -0,17
light 190 18,5
manual_150 150 16,17
sza07-08_lII. manual_150 150 3,67
sza03-04 1. minimum 130 4,67
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minimum 130 29
sza01-02_I1I. kikapcsolt - 12,67
Megnevezés Down Force Down Force Atlagos
beallitas értéke (kg) kiilonbség (db)
"II1."talajtipus
_ maximum 250 8,5
sza02-03_Ill. maximum 250 13,83
sza04-05_Il11. heavy 240 5,83
sza06-07_IIl. medium 222 5,67
_ medium 222 7,83
sza05-06_I11. light 190 4
_ light 190 0,67
sza07-08_lIlI1I. manual_150 150 15
manual_150 150 10
sza03-04_I11. minimum 130 -1,17
_ minimum 130 13,5
sza01-02_lI11. kikapcsolt - 6,17

5. dbra: A tészamok atlagos eltérése kiillonb6zé domborzati viszonyok mellett

Kozepes eltérést tapasztaltam a két mérés adatai kozott ’I1.” talajtipusu teriileten, ami a dombos
teriilet volt. Itt is még elég magas tészambeli kiilonbségek voltak. A legkisebb eltérés a
“IIL.’tipustt mérési helyen volt. Az elvégzett vizsgalatok utan arra a megallapitasra jutottam,
hogy a MANUAL 150 bedllitas segiti elé legkedvezObben a novény egyenletes kelését Az
eltérésbeli kiilonbségek 1,5-3,67 db kozott voltak. Az adatokbol arra a kovetkeztetésre is
jutottunk, hogy az indokolatlanul nagy leszoritoerd egyarant kedvezotleniil hat a novény

t0szamainak alakulasara.



A magassag vizsgalat eredmény

A magassag vizsgalata sordn azt allapitottam meg, hogy a magassidg az elsd talajtipust
teriileteken volt a legnagyobb. Ezt kovette a harmadik talajtulajdonsadgna teriilet. A
legalacsonyabb ndvekedés a masodik mérési savban helyezkedett el, ahol a domb talalhato. A

novény legnagyobb novekedését a maximum beallitasnal tapasztaltam.

A hozammérés eredményei

A betakaritas soran a kiilonbozd leszoritderdvel elvetett teriiletek hozamadatai kiilon—kiilon
lettek elmentve. A hozammérd rendszer altal rogzitett adatokbol az SMS Basic program
segitségével készitettiink térképeket. A 6. abran lathatjuk a kisérleti teriileten elvetett sorok
hozamtérképét. A piros szinnel jelzett részek az alacsony hozamu teriileteket jelli. A sorok
elején észrevehetd alacsonyabb hozam értékek azzal magyarazhatdak, hogy a betakarit6 gépnek
idére van sziiksége, mig a cséploszerkezet megtelik terménnyel, €s bedll a normalis
anyagaramlas. Ezt a hibat egy késleltetett adatnaplozasi beallitassal el lehet keriilni. A zold
szinnel jelzett teriileteken volt a legjobb termés. A sorokban bizonyos helyeken kihagyott
részeket vehetlink észre, ez valdsziniileg a GPS-vétel ingadozasaval magyarazhat6. A 7. dbran
a hozammérés eredményeit lathatjuk. A tablazatbol leolvashatjuk, hogy mindegyik teriileten

11 t/ha felett termett a kukorica.

6. abra Hozamtérkép az sszes beallitasnal



Megnevezés | DF beallitas | tonna/ha
Movar_5 Medium 11,7

Movar manual | manual_150 11,62

Movar_2 Minimum 11,59
Movar_1 Maximum 11,44
Movar_4 Light 11,18
Movar_3 Heavy 11,13

Movar_0 Kikapcsolt 11,04

7. dbra: Hozammérés eredményei

A legjobb termésatlagot a Medium beallitasnal tapasztalhattunk. A mért értékek 24 sorbol
tevodtek Ossze, amelynek nagysaga Osszesen 0,958 ha. A hozammérd berendezés a mért
mennyiséget a betakaritott tdbla nagysagdhoz kalibralja. A masodik legjobb terméshozam a
Manual 150 konfiguraciondl jelentkezett, az eltérés minddssze csak 0,08 % volt. A kikapcsolt
allapotban elvetett teriilet rendelkezik a legkedvez6tlenebb mutatokkal, azonban a termésatlag

igy is 11 t/ha feletti.

KOVETKEZTETESEK

A minimum és light beallitasoknal azt tapasztaltam, hogy sok helyen tészamcsokkenés 1épett
fel. A novények magassaga is jocskan elmaradt a nagyobb leszoritoerével elvetett teriiletek
értékeihez képest. A sekély vetési mélység nem biztositott elegendd tdpanyagot a ndvény

megfeleld fejlddéséhez.

A vizsgalatok elemzése utan, a szakszendi csernozjom barna erddtalajon a MANUAL_150
vagy az automatikus MEDIUM beallitasi lehetdséget ajanlom. A csirazas utan mért adatok
nagyon kis mennyiségben tértek el a nyolc héttel késobb mért adatoktol (1,5-3,68 db
atlagosan). Ezen beéllitasnal a n6vények magassaga 8cm-rel tért el a legjobban ndvekedd
kukoricatol. A hozamtérkép elkészitése utan kijelenthetem, hogy egy kdzepes leszoritod erd

hasznalata a legjobb valasztési lehetdség.

A hidraulikus vetésmélység szabalyzasnak koszonhetéen szignifikansan 0,4 t/ha plusz
hozam mutathato ki a vetéskontroll nélkiili teriiletek hozamahoz képest. Ez a plusz
mennyiség azok szamara is kedvezo lehet, akik kisebb foldteriileten gazdalkodnak. A
megtériilési id6 viszonylag alacsony, mivel magasabb profitot érhetiink el a technoldgia

alkalmazasaval.



