Beszamolé kukorica hibridek toxikus gombakkal szembeni ellenallésagi vizsgalatarol,
Szeged, 2015
Szantofoldi eredmények

A munka a Magyar Kukorica Klub Egyesiilet megbizasabdl, a ProZea Alap, a Bély Zrt.
és a Dalmand Zrt. tamogatasaval késziilt

Az elmult évek eredményei azt bizonyosan igazoltak, hogy a hibridek tilnyomo tobbségében
a harom fontos korokozoval szembeni ellenallosag csak kivételesen esik egybe. Ezt a rangok
variancia ¢értékei egyértelmiien igazoljak, és az adatok nagyon hasonlitanak egy tobb
termOhelyes termés dsszehasonlito kisérletre.

A rezisztencia besoroldsr6l ma sem tudunk tobbet mondani, minthogy teljesen ellenalld
hibridet eddig senki sem talalt vagy nemesitett. Ennek ellenére a jelentds
rezisztenciakiilonbségek igen értékesek, mert ezzel a takarmanybiztonsagi kockézatot
csOkkenteni lehet. Ehhez azt is hozza kell tenni, hogy az eddigi rezisztencia (fertdzottség) és
toxinadatok jO egyezést mutatnak, azaz a toxintermelés legfontosabb szabalyozdja a
rezisztenciaszint. Talalkozunk azonban olyan hibridekkel, ha nem is tul nagy szamban,
amelyek azonos fert6zottségnél akar tobbszords toxintartalommal rendelkezhetnek, vagy
adott esetben az atlagos szintnek toredékét mutatjak. A jelenség genetikai szabalyozottsagat
tobb éves adatokkal igazolni lehet, egy éves vizsgalati adat a fogékonysag feltételezésére
jogosit, s egy nagyobb fertdzési adat eldforduldsa akéar kedvezd atlag mellett is joggal veti a
hibridre a gyant arnyékat. Ez alatt a minimum kétszeres vagy annal nagyobb eltérésekre
gondolok.

A természetes fert6z6dés felvételezésének fontossagat alahuzza, hogy minimalis fertdzottségi
szinteknél is igen jelentGs toxinszennyezést kaptunk a 2014. évi megbizasos kisérletben. Most
az a kérdés, mi torténik 2015-ben! A kisérlet soran a természetes fert6z6dést ugyaniugy
kezeltiik, mint egy izolatumot, ugyanis nem egy esetben tapasztaltunk eltérést a mesterséges
¢és természetes fertdzodeés kozott. A mesterséges €s természetes fert6zottségi szint kozotti
eltérés mértéke kockazati kaput jelent!

Anyag és Modszer

A kisérlet helyszine a GK Kiszombori telepe volt. A kivalasztott teriilet alagcsovezett, talaja
magas agyagtartalmt, nehezen felmelegedd, jo vizgazdalkodasu, az esetleges nagyobb
csapadékmennyiség gyorsan elszivarog. A teriilet ontdzésre is be van rendezve, igy a vizhidny
potolhatd. Vetés utdn 30 mm vizet adtunk ki az aszalykarok mérséklése érdekében, juliusban
az idében jott es6 miatt nem volt sziikség Ontozésre, €s a késdbbiekben sem alakult ki
ontozési sziikséghelyzet. A novények érése sokkal gyorsabb volt, mint 2014-ben, nagyjabol
egy honappal korabban értiikk el a torhetd allapotot. A gyors érés a fertdzottségi ertékek
alakulasaban nem jelentett ekkora kiilonbséget.

A kisérletben 23 hibridet vizsgaltunk, a fert6zést ugyanabban a rendszerben végeztiik, mint
2014-ben, és ugyanazokkal a gombakkal is dolgoztunk (1. tablazat). Az inokulaciot a
fogvajos modszerrel hajtottuk végre.

1. tablazat. A 2015-6s MKK kisérletben hasznalt izolatumok.
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Fg=F. graminearum, Fv. F. verticillioides, Af: Aspergillus flavus (Ezek a roviditések a

jelentésben is igy szerepelnek.)

Egy novénysort egy adott idépontban fertéztiink és csak azokat a csoveket értékeltiik,
amelyekben a szlirds nyoma lathato volt.
Az értékelés modja szintén megegyezett az el6z6 évben alkalmazott eljarassal. Az elso
ismétlés minden sordrol késziil fényképes dokumentacid, amit szintén rendelkezésre
bocsatunk.

Eredmények
A 2. tablazat az izoldtumspecifikus adatokat mutatja. Lathatdo a fert6zoképességi eltérés
mindharom korokozonal, de kiilonosen nagy volt a F. graminearum esetében.
2. tablazat. MKK hibridek izolatumspecifikus adatai, csépenész boritottsag %, Szeged,

2015.m
MKK
kod Hibridek Izolatumok Atlag
Fg3 Fgl Fv2 Fvl  Aspl Asp2 KZT1712 K
MKK 17 Toxxol Duo 3.34 0.94 219 082 014 0.8 028 191  1.23
MKK 5 Sy Affinity 059 0.85 587 104 055 0.25 0.44 040  1.25
MKK 12 Konsens 383 122 301 146 025 0.20 067 058  1.40
MKK 13 DKC 5542 259 2,07 316 0.68 035 0.29 052 203 146
MKK 10 Janett 361 4.54 217 077 034 054 052 028  1.60
MKK 9 Korimbos 797 204 251 151 011 0.4 039 147 202
MKK 15 DKC 5276 12.49  1.39 602 096 015 0.26 024 090  2.80
MKK 7 DKC 4590 17.18  1.38 231 129 067 0.27 111 146 321
MKK 14 DKC 4717 20.92 0.43 372 169 041 0.17 060 054 356
MKK 8 DKC 4014 19.70 1.85 1.05 3.08 074 060 046 128  3.59
MKK 20 DKC5007 2429 1.02 089 172 013 042 036 093 3.72
MKK 19 DKC4943 27.04 114 233 061 007 0.25 043 079  4.08
MKK 3 P9903 18.82 2.54 658 335 076 0.27 073 078  4.23
MKK 18 P0023 32.34 262 251 260 019 0.35 040 111  5.27
MKK 22 P0412 37.26 2.15 154 180 031 0.30 0.14 056 551
MKK 11 Da Sonka 36.29 1.68 129 158 041 0.79 153 1.02 557
MKK 21 DKC5031 33.78 3.11 472 166 012 0.30 022 165 570
MKK 23 DKCA4751 41.46 0.86 1.72 074 043 011 029 144 588
MKK 6 Oxxygen 37.92 130 556 1.01 023 0.74 075 120  6.09
MKK 1 P9549 30.44 3.07 781 399 1.08 132 1.20 320 651
MKK 16 LG 30369 50.86 2.14 082 145 015 0.12 002 099  7.07
MKK 4 NK Octet 41.02 272 949 457 079 1.04 153 161 7585
MKK2 P9911 36.01 273 1602 505 142 0.77 041 170 8.1
Atlag 2347 190 406 189 043 042 058 121  4.24
LSD 5% 1.81
Osszefiiggések Fg3 Fgl Fv2 Fvl Aspl Asp2  KZT1712
Fgl 0.1158
Fv2 0.1414  0.2784
Fvl 0.3704  0.4169  0.7055***
Aspl 0.1556  0.2918  0.7323*** (.7993***
Asp2 0.3281  0.4411 0.5072*  0.6566*** 0.6183**



KZT1712 0.1039 0.1166  0.2384 0.3792 0.4411* 0.6815***

K 0.1639 0.1993  0.3243 0.3883 0.3993  0.5072*  0.2787
A 0.9448*** 0.2669  0.4343* 0.6118** 0.4150 0.5252* 0.2279  0.3086
Var.

Forras SS fg MS F SZD 5%

Hibrid A 2491.70 22 113.26 11.04 1.81

Faj B 13257.38 3 4419.13  430.71

Izolatum C  3295.56 1 329556  321.20

AxB 5794.72 66 87.80 8.56

AxC 1893.52 22 86.07 8.39

BxC 12907.83 3 430261  419.36

AxBxC 5688.77 66 86.19 8.40

Hiba 3776.23 368 10.26

Osszes 49105.73 551

Az Osszes varianciakomponens F értéke szignifikans P=0.001

szinten

Az adatok azt is mutatjak, hogy a két izolatum fajon beliil nem ritkan ad eltéré eredményt. Ez
azért fontos, mert a vildgon mindeniitt egy izoldtummal dolgoznak. Vagyis nagy
valoszinliséggel nem jO kovetkeztésre jutnak az ellendllosdggal kapcsolatban, ez lehet a
mértéke, de a sorrendje is. Ha a két F. graminearum izoldtumot nézziik, az egyik szerint nincs
baj, a néhany szazalékos fertdzottség nem igazan érdekes, a madsiknal viszont a stlyos
fogékonysag igen kiterjedt. Ezért jobb a tobb izolatum, igy a sorrend és a mérték is jobb lehet.
Az Osszefiiggések azt mutatjak, hogy a F. graminearum reakciok egyik izolatumnal sem
korrelalnak a tobbi faj izolatumainak adataival, viszont a F. verticillioides és az Aspergillus
flavus kozott meglepden szoros kapcsolatok vannak. Erre irodalmi példa is van. Ha az
atlagokkal valo Osszefiiggést nézziik, az FG3-as meghatarozd, a tobbi kdzepes erdsségli, vagy
nem szignifikans Osszefliggést mutat. A hibridek kozott szignifikdns kiilonbség van, a
gomgbafajok kozott és a fajon beliill az izolatumok kozott is nagyon nagyok az eltérések.
Ennek ellenére a kolcsonhatasok a szokasosnal nagyobbak, de nem érik el a hibridhatas
szintjét.

A nagy izolatum eltérések miatt elvégeztiik a rangok elemzését is. Egyetlen egy hibrid sem
akadt minden paraméter szerinti atlag alatti értékekkel. Atlag alatti varianciaval és
fert6zottséggel rendelkezett a DKC4943, a DKC5276, a DKC5007, a Korimbos és a Konsens.
Az utols6 haromnal viszont a variancia alacsony, sOt igen kicsi, de minden paraméter
tekintetében az utolsé helyek valamelyikén van.

3. tablazat. Rangok adatai az MKK kukorica toxikus gombakkal szembeni kisérletben.

Hibrid Izoldtum Atlag  Variancia
Fg3 Fgl Fv2 Fvl Aspl  Asp2 KZT1712 Kontroll

Toxxol
Duo 3 4 8 5 5 5 5 21 7.00 34.00
DKC4943 13 6 10 1 1 8 11 7 713 19.27

Sy Affinity 1 2 18 8 17 7 12 2 838 45.41



DKC 5276 7 10 19 6 6 9 4 8 8.63 21.13
LG 30369 23 15 1 10 7 2 1 10 8.63 59.13
DKC5007 12 5 2 16 4 16 7 9 8.88 28.70
DKC4751 22 3 6 3 16 1 6 15 9.00 58.29
Korimbos 6 13 12 12 2 3 8 17 9.13 27.55
Konsens 5 7 13 11 10 6 17 5 0925 18.50
DKC 4717 11 1 15 15 15 4 16 3 10.00 39.71
Janett 4 23 7 4 12 17 15 1 10.38 58.27
P0412 19 16 5 17 11 13 2 4 10.88 42.13
DKC 5542 2 14 14 2 13 12 14 22 11.63 44.55
DKC 4590 8 9 9 9 18 10 20 16 12.38 23.13
P0023 15 18 11 18 8 15 9 12 13.25 14.79
DKC5031 16 22 16 14 3 14 3 19 13.38 47.98
DKC 4014 10 12 3 19 19 18 13 14 13.50 29.43
Oxxygen 20 8 17 7 9 19 19 13 14.00 29.43
Da Sonka 18 11 4 13 14 21 23 11 14.38 37.70
P9903 9 17 20 20 20 11 18 6 15.13 31.55
P9911 17 20 23 23 23 20 10 20 19.50 19.14
P9549 14 21 21 21 22 23 21 23 20.75 8.21
NK Octet 21 19 22 22 21 22 22 18 20.88 241
12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 32.19
Fg3 Fgl Fv2 Fvl Aspl Asp?2 KZT1712 K
Fol 0.2243
Fv2 -0.1117 0.2510
Fvl 0.3419 0.4624* 0.2905

Aspl 0.0988 0.2105 0.3814  0.4891*

Asp2 0.2549 0.5731** 0.2549  0.5296* 0.4091

KZT1712 -0.0840 0.0514 0.3409  0.2045 0.5810**  0.4940*

K 0.1542 0.2866 0.2243  0.1561 0.1393 0.2638 0.0425

Atlag 0.3914  0.6374** 0.5483** 0.7239*** 0.6895*** 0.7876*** 0.5481** 0.4723*
*** P=0.001, ** P=0.01, * P=0.05

Az Osszefiiggések nagyjabol az eredetieknek felelnek meg, viszont sokkal kiegyenlitettebbek
az egyes izolatumok ¢€s az atlag kozotti Osszefliggések. A természetes fert6zddés alacsony
szintli volt, igy értékelhetd Osszefiiggés a mesterséges és természetes adatok kozott itt nem
volt tapasztalhato (mas esetekben talaltunk).

Vildgosabb lesz a kép, ha most mar az adott fajhoz tartozé izolatumok atlagait mutatjuk be (4.
tablazat). A fajtavalasztas szempontjabol végiil is ez a legfontosabb, hiszen az egyedi
izolatumok, mint lattuk, nem feltétleniil a valodi fajtasorrendet és rezisztenciaerdsséget
mutatjak. Ez az adatok az irodalmi adatoknal pontosabbak, és az egyes hibridek
kockazatainak megitélésére jobban alkalmasak. Ennek ellenére hatarozott igen-nem valaszok
csak ovatosan adhatok. A kontrollok fert6zottsége egy kivétellel 2 % alatt maradt, nyolc
esetben 1 % ala szorult. Ez természetes Fusarium fertdzést jelent. A kontrollokon természetes
A. flavus atlagosan 0.06 % volt, ami igen alacsony, de éppen a 2014-es év adatai alapjan ez a



tény onmagaban nem zarja ki a hatarérték feletti aflatoxin szennyezés lehetdségét. Figyelemre
méltok a Toxxol Duo és a DKC5542 alacsony mesterséges fertdzési értékei és atlagnal joval
magasabb természetes fertézddése.

4. tablazat. MKK kukorica hibridkisérlet csOpenészt okozd gombafajokkal szembeni
fogékonysaga, gombafajok szerinti atlagos boritottsag, %-ban, 2015.

Hibrid Toxikus faj Atlag
Fg Fv Af Kontroll
Sy Affinity 0.72 3.45 0.42 0.40 1.25
Toxxol Duo 2.14 1.51 0.22 1.91 1.44
Konsens 2.52 2.23 0.45 0.58 1.45
Janett 4.08 1.47 0.48 0.28 1.58
DKC 5542 2.33 1.92 0.42 2.03 1.67
Korimbos 5.00 2.01 0.26 1.47 2.19
DKC 5276 6.94 3.49 0.22 0.90 2.89
DKC 4590 9.28 1.80 0.79 1.46 3.34
DKC 4717 10.68 2.70 0.44 0.54 3.59
DKC 4014 10.77 2.06 0.57 1.28 3.67
DKC5007 12.65 1.30 0.32 0.93 3.80
DKC4943 14.09 1.47 0.30 0.79 4.16
P9903 10.68 4.96 0.62 0.78 4.26
P0023 17.48 2.55 0.34 1.11 5.37
P0412 19.71 1.67 0.22 0.56 5.54
Da Sonka 18.98 1.44 1.06 1.02 5.62
DKC5031 18.44 3.19 0.22 1.65 5.87
DKCA4751 21.16 1.23 0.28 1.44 6.03
Oxxygen 19.61 3.28 0.62 1.20 6.18
P9549 16.76 5.90 1.20 3.20 6.76
LG 30369 26.50 1.13 0.08 0.99 7.18
NK Octet 21.87 7.03 1.22 1.61 7.94
P9911 19.37 10.54 0.75 1.70 8.09
Atlag 12.69 2.97 0.50 1.21 4.34
Fg Fv Af K
Fv 0.2345
Af 0.2055 0.5492**
K 0.1750 0.3629 0.4132*
Atlag 0.9516*** 0.5108* 0.3889 0.3365

*** P=0,001, ** P=0.01, * P=0.05

Ha figyelembe vessziik, hogy a kukorica csovét akar 15 kiilonb6z6 Fusarium faj is fertdzheti,
a jelenség mogott akar az is lehet, hogy a fertézésre hasznaltaktol eltérd, mas fajok adtik a
fertozést. Akarmi is legyen a hattérben, a magas természetes fert6z6dés mindenképpen
kockézati tényezd. A kockdzat nagysaganak becsléséhez tovabbi adatokra lesz sziikség. Az



Osszefiiggések itt is arra utalnak, hogy a Fg és a tobbi gomba szembeni ellendllosagnak nincs
koze egymashoz, de a Fv és AF kozott mar kdzepes Osszefiiggés van, €és valdszinll ez a hid
teszi lehetové a kontroll és a Fv kozotti enyhén pozitiv szignifikans kapcsolatot is.

A természetes fert6zodés (5. tdblazat) minden csévon azt a penészkiterjedést mutatja, amely
fliggetlen a fogvajobol szétterjedd fertézodéstol. Itt csak Fusariumot vettiink fel, vagyis az
Aspergillusnal megjelend szamok az Aspergillus fertdzés mellett masodlagosan megjelend
Fusarium fertdzést mutatjdk be. A szélsé értékek 0.3 és 1.9 % kozott ingadoznak. A
kontrollndl voltak az értékek a legmagasabbak, itt a sz¢éls6 értékek 0.4 és 3.1 kozott szortak. A
legtobb  hibridnél sokszor az 1 %-ot messze alul muléo értéket kaptunk. A
legfogékonyabbaknal viszont ezeknél lényegesen magasabb értékek is voltak. Vagyis, a
természetes fert6z0dés értékeléséhez igy sokkal szélesebb adatbazis allt rendelkezésre. A
varianciaanalizis jelentds hibridkiilonbségekrdl szamol be. Mivel természetes fert6zodést
mértiink, a két izolatumnal ugyanazon fajbol a kiilonbség sehol sem volt szignifikans (ez volt
a munkahipotézis). Viszont a f0 hatds szignifikansan kiilonb6zott a hibrid/faj kdélcsonhatastol,
ami igy egy jol ismételhetd, bar nem azonos hibridsorrendet adott.

5. tablazat. a természetes fert6zddés alakuldsa a megbizasos kisérletben, Szeged, 2015.
Adatok: cs6penész %.

Hibrid Toxikus faj Atlag
Fg Fv Af K

Sy Affinity 0.21 0.43 0.16 0.40 0.30
P0412 0.10 0.45 0.35 0.56 0.37
DKC4943 0.42 0.31 0.20 0.79 0.43
DKC 5276 0.46 0.24 0.28 0.87 0.46
Oxxygen 0.17 0.37 0.32 1.09 0.49
LG 30369 0.24 0.61 0.23 0.99 0.52
P0023 0.10 0.72 0.24 1.11 0.54
DKC4751 0.26 0.67 0.13 1.44 0.63
DKC 4717 0.22 1.08 0.73 0.54 0.64
Da Sonka 0.54 0.32 0.69 1.01 0.64
P9903 0.75 0.82 0.55 0.66 0.70
DKC5007 0.31 0.80 0.78 0.93 0.71
DKC 4590 0.51 0.51 0.46 1.39 0.72
DKC 4014 0.27 0.92 0.51 1.25 0.74
Korimbos 0.89 0.44 0.71 1.14 0.80
Konsens 1.01 1.31 0.53 0.48 0.83
Janett 1.19 1.02 0.85 0.28 0.84
Toxxol Duo 1.02 0.55 0.41 1.82 0.95
DKC5031 0.15 1.76 0.54 1.65 1.02
DKC 5542 0.41 0.34 1.40 2.03 1.04
P9549 0.58 0.39 2.09 3.10 1.54
NK Octet 0.85 1.78 3.08 161 1.83
P9911 1.17 1.59 3.35 1.68 1.95
Atlag 0.51 0.76 0.81 1.17 0.81
LSD 5% 1.20

Osszefiiggések Fg Fv Af K
Fv 0.3113
Af 0.5055* 0.5256*
Kontroll 0.0777 0.0207 0.5133*
Atlag 0.5735** 0.6088** 0.9421%** 0.6508***

**% P=0,001, ** P=0.01, * P=0.05



Var. Forras SS df MS F LSD 5%
Hibrid A 98.48 22 4,48  9.94*** 1.81
Faj B 29.97 3 9.99 22.20%**

Izolatum C 0.06 1 0.06 0.13

AxB 101.80 66 154  3.42%**

AxC 8.59 22 0.39 0.87

BxC 12.02 3 4,01  8.90***

AxBxC 33.01 66 0.50 1.11

Hiba 164.16 368 0.45

Osszes 448.09 551

*** p=0,001

A természetes Aspergillus tiinetek a 0.02 % ¢és a 0.65 % kozott helyezkednek el (6. tablazat).
Az elsO esetben a 10-12 fertd6zott csovon Osszesen 1-2 szem lehetett, az utdbbiban mar
csovenként 5-6. Az elobbinél bar el6fordulhat aflatoxin , az utdbbiban viszont mar biztosan
¢és akar a hatarérték tobbszorose is, amint erre 1014-ben volt példa. A legtobb fertdézés az
Aspergillus feliilfertézéshez kapcsolodott a F. graminearum alapra felépiilve, de hibridenként
igen eltér6 mértékben. Itt a tiinetmentességtdl a 2.5 %-0s fert6zésig minden el6éfordul, ez
utdbbi mar csévenként 20 szemet is jelenthet. Csak Osszehasonlitasul, egy kg kukoricdban 5
aflatoxin szennyezett szem (atlagcsévenként egy szem!) mar okozhat hatarérték feletti
toxinszennyezést (20 ppb). Ami itt igazan fontos, hogy a mésodlagos Aspergillus fert6zés a
F. graminearumra telepedett ra, a F. verticillioides mellett néhany kivétellel szabad szemmel
felismerhet6 fert6zottség nem volt, mig az A. flavus esetében a hibridek reakcioit alaposan
szemre kell vételezni, ugyanis nem biztos, hogy minden fiiggetlennek latszo fertézési pont
valoban fiiggetlen. Ez kiilondsen akkor kérdés, ha a természetes fertézottség a kontrollban
nulla. A F. verticillioides mesterséges fert6zés ugyanis jol korrelalt az Aspergillus adatokkal,
vagyis a F. verticillioides kozvetitéssel a természetes Aspergillus novekedés is lehetségesnek
latszik.

6. tablazat. Természetes Aspergillus fertézottség az dsszes kiilonb6z6 izolatummal fertdzott sorokon,
Szeged, 2015, csdboritottsag %.

Hibrid Toxikus faj Atlag
Fg Fv Af K

Janett 0.06 0.02 0.04 0.00 0.03
DKC4943 0.06 0.00 0.06 0.00 0.03
DKC 5542 0.11 0.00 0.08 0.02 0.05
P0412 0.30 0.00 0.00 0.00 0.07
Korimbos 0.13 0.01 0.02 0.17 0.08
Sy Affinity 0.16 0.04 0.11 0.02 0.08
Konsens 0.28 0.00 0.09 0.10 0.12
Toxxol Duo 0.23 0.00 0.23 0.07 0.13
DKC 4590 0.47 0.00 0.06 0.07 0.15
DKC 4014 0.44 0.05 0.10 0.01 0.15
DKC5007 0.42 0.00 0.13 0.19 0.19
DKC 5276 0.62 0.00 0.11 0.18 0.23
P9911 0.92 0.01 0.07 0.06 0.27
P9903 1.10 0.05 0.15 0.16 0.36
Oxxygen 1.39 0.00 0.05 0.07 0.38
P9549 1.26 0.00 0.30 0.05 0.40
DKC5031 1.63 0.00 0.21 0.01 0.46

DKC 4717 1.63 0.24 0.17 0.02 0.51



NK Octet 1.98 0.00 0.07 0.07 0.53

LG 30369 2.36 0.00 0.03 0.02 0.60

Da Sonka 241 0.00 0.14 0.05 0.65

DKC4751 2.47 0.00 0.11 0.08 0.67

P0023 2.56 0.00 0.12 0.05 0.68

Atlag 0.999 0.018 0.107 0.063 0.297
Osszefiiggések Fg Fv Af K

Fv 0.0701

Af 0.2028 0.1842

K -0.0813 -0.1656 0.0404

Atlag 0.9929*** 0.1283 0.2893 -0.0207

*** P=0.001

Var. Forréas SS df MS F F AxBxC

Hibrid A 25.77 22 1.17 2.60%** 1.03

Faj B 70.86 3 23.62 52.48***  20.71***

Izolatum C 28.31 1 28.31 62.90***  24.83***

AxB 76.43 66 1.16 2.57%** 1.02

AxC 28.19 22 1.28 2.84%** 1.12

BxC 79.91 3 26.64 59.18***  23.36***

AxBxC 75.11 66 1.14 2.52%**

Hiba 164.16 368 0.45

Osszes 770.51 551

*** P=0,001

Ami az 0sszes Aspergillus fertézottséget illeti (7. tablazat) a kontrollon fert6z6dést legfeljebb
nyomokban lehetett latni, er0sebb volt a fertézés nagy részben feliilfertézés miatt F.
graminearum-mal kezelt csoveken, ill. a mesterséges és természetes fert6zodés egyiittese
Aspergillus flavus esetében.

7. tablazat. Osszes (Természetes + mesterséges) Aspergillus fertézottség az 6sszes kiilonbozo
izolatummal fert6zott sorokon, Szeged, 2015, cséboritottsag %o.

Hibrid Toxikus faj Atlag

Fg Fv Af K Atlag
DKC4943 0.00 0.00 0.33 0.00 0.08
Toxxol Duo 0.00 0.00 0.36 0.08 0.11
DKC 5542 0.02 0.00 0.48 0.00 0.12
Janett 0.02 0.02 0.50 0.00 0.13
P0412 0.30 0.00 0.22 0.00 0.13
Sy Affinity 0.00 0.04 0.50 0.00 0.14
Korimbos 0.11 0.01 0.26 0.33 0.18
Konsens 0.19 0.00 0.54 0.10 0.21
DKC5007 0.29 0.00 0.57 0.00 0.21
DKC 5276 0.50 0.00 0.44 0.03 0.24
DKC 4014 0.60 0.05 0.62 0.03 0.32
DKC 4590 0.41 0.00 0.85 0.07 0.33
P9911 0.85 0.01 0.84 0.03 0.43
DKC5031 1.42 0.00 0.34 0.00 0.44
P9903 0.99 0.05 0.79 0.12 0.49
Oxxygen 1.34 0.00 0.66 0.11 0.53
DKC 4717 1.46 0.24 0.55 0.00 0.56

P9549 0.97 0.00 1.35 0.10 0.61



LG 30369 2.32 0.00 0.12 0.00 0.61

DKC4751 2.36 0.00 0.42 0.00 0.69

P0023 2.44 0.00 0.44 0.00 0.72

NK Octet 1.93 0.00 1.33 0.00 0.81

Da Sonka 2.29 0.00 1.18 0.01 0.87
Atlag 0.91 0.02 0.59 0.04 0.39

SZD 5% 0,38

Osszefiiggések Fg Fv Af K

Fv 0.0649

Af 0.2381 -0.0083

K -0.2674 -0.0937 -0.0017

Atlag 0.9409*** 0.0982 0.5419** -0.1630

*xx P=0-001, ** P=0-05

Var. forras SS df MS F LSD 5%
Hibrid A 32.36 22 1.47 3.27 0.38
Faj B 78.12 3 26.04 57.87
Izolatum C 29.48 1 29.48 65.51
AxB 83.11 66 1.26 2.80
AXC 28.01 22 1.27 2.83
BxC 75.98 3 25.33 56.28
AxBxC 107.89 66 1.63 3.63
Hiba 158.45 368 0.43
593.39 551

Az Osszes hatas szignifikdns P=0.01 %-on

Az 0sszefliggések az egyes oszlopok kozott nem voltak szignifikdnsak, ami az Fv és Kontroll
sorok csaknem nulla értékeinél nem meglepd, és az Aspergillus feliilfert6zés és az A. flavus
Osszefertdzottsége sem korrelalt egymassal szignifikansan, azaz a két adatsorban nem
feltétleniil ugyanazok a hibridek mutatnak alacsonyabb vagy magasabb fert6zodést, itt
tovabbi kutaté munkara van sziikség az okozatok felderitése érdekében.

Mar korabban is felvetddott, hogy a mesterséges és természetes A. flavus fertézottség hogyan
viszonyul egymashoz. 2015-ben a 23 hibrid reakcidja szerint nincs szignifikans Osszefiiggés.
Van azonban a rozsaszinnel jelolt korben két un. korrelaciotord hibrid, amelyek természetes
fertdzddésre sokkal érzékenyebben reagéltak, mint a tobbiek. A két hibrid kivétele utdn mar
egy r=0.4619-es Osszefiiggést kapunk, ami mar a szignifikancia kiiszobot atlépte. Magyarul, a
hibridek tobbségénél a két reakcid mutat kapcsolatot, vagyis a természetes €és mesterséges
reakcid kozott van valamiféle kapcsolat. Minthogy a kontrollon értékelhetd fert6zddés nem
volt, j6 okkal tételezziik fel, hogy a természetesnek felvételezett tiinetek mégiscsak valamiféle
Osszefiiggésben vannak a mesterséges fertdzéssel. Az Osszefertdzottség azért latszik
fontosnak, mert a toxin meghatdrozasnal a csovek termését mérjiik, és nem mindegy, milyen
fertdzottségi adatokkal korreldltatjuk a toxin adatokat. Ezekbdl viszont mar le lehet vonni
feltételezéseket, de a tobbéves adatok a kovetkeztetés megalapozasahoz nélkiilozhetetlenek. A
fertdzés sorsat természetesen kiilon e célra bedllitott kisérletekben is vizsgalni kell. Azt mar
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tudjuk megfigyelésekbdl, hogy a szorddasos, sokkdzpontu fertdézéseket a korokozo torzs €s a
hibrid is befolyasolja.
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1. 4bra. Osszefiiggés a természetes és mesterséges fertézottsége kozott, MKK hibridek,
Szeged, 2015 (rézsaszinnel jeldlve két korrelaciotord hibrid)

Osszefoglalas:

A 2015-6s év kovetkeztetései sok tekintetben hasonldak a kordbbiakhoz, miszerint jelentds
kiilonbség van a hibridek kozott. A F. graminearum sokkal stlyosabb fertézést okozott, mint
a F. verticillioides, mig az A. flavus értékei a F. verticillioides fert6zottségének csak toredékét
adtak. Most is igaznak bizonyult az a megallapitas, hogy az egyes korokozokkal szembeni
reakciok nem azonosak, ezért mindegyik korokozoval szembeni ellenallosagot kiilon- kell
mérni. Mar a kordbbi években is felfigyeltiink arra, hogy némely hibrideknél a magas
mesterséges fertdz6dés mellett a kontrollban alacsonyabb értéket kaptunk, és forditva. Ennek
szdmos oka lehet, itt tovabbi kutatdmunkara lesz sziikség.

A kapott adatok a termeldket reményeink szerint segitik a hibrid valasztdsban, mert Ugy
értékeljiik, hogy a toxinokkkal szembeni kiizdelem egyik legfontosabb eleme éppen a fajtak
ellenallosaganak novelése. Ma mar az is vilagos, hogy vannak hibridek, amelyeknél azonos
tiinetek mellett tobbszords toxintartalom képzddhet, vagy éppen toredéknyi toxin mennyiség
szintetizalodik. Itt potlolagos genetikai hatteret sejtiink, amelynek felderitése fontos
nemesitési és kutatdsi feladat. Azonban, anélkiil, hogy tudnank mi a tényleges ok, azok a
hibridek minden tovabbi nélkiil azonosithatéak, amelyek alacsony fert6zottséggel és alacsony
toxintartalommal rendelkeznek. Ehhez viszont a toxintartalom mérése elengedhetetlen, mert
szemmel lathato tiinetek alapjan ezt a kérdést megvalaszolni nem lehet.

Szeged, 2015. december 4.

Dr. Mesterhazy Akos Dr. To6th Beata
kutatoprofesszor osztalyvezetd
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