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A talajmiivelés fejlodéstorténete

I Dr. Jori J. Istvan

A talajmiivelés célja
és feladata

A talajmuvelési rendszer (techno-
logia) egy meghatarozott tertileten
egy vagy tobb névény sikeresés gaz-
dasdgos termesztéséhez sziikséges
talajmuvelési eljardsok Osszessége.
A talajmuvelés rendszerezése dlta-
laban a novények vetésideje, a ta-
lajtipusok és a kiilonleges feladatok,
valamint a szerzok dltal kidolgozott
modszerek szerint torténik, de az
id6k soran folyamatosan valtozik és
fejlodik.

A talajmuvelés célja a talaj szer-
kezetének és felszinének védelme,
biologiai tevékenységének, nedves-
ség- és levegdforgalmanak kedvezd
befolydsoldsa, annak érdekében,
hogy biztositsa a kultarnévény sza-
poritdanyaganak megtermeléséhez
a csirdazas, a kelés, a gyokeresedés,
majd a vegetacio sordn a fejlédés
és a termésképzodés feltételeit. A
muvelés kozvetlen és kozvetett cél-
jatol fuggden ismerni kell a talaj
tulajdonsdgait, valamint a muvelés-
sel modosithato jellemzdket. A no-
vények igényei a magagy talajanak
lazultsagara, ulepedettségére, apro-
zottsdgdra, valamint a gyokérzona
talajanak lazultsagara vonatkoznak.
A talaj pillanatnyi dllapota, valamint
a novény igényét jellemzo dlla-
pot kozott kulonbség alapjan kell
megvialasztani a muvelés megfele-
16 modszerét, mélységét, idejét és
eszkozét. A talaj tulajdonsagait és a
kornyezeti tényezoket ugy kell befo-
lyasolni, hogy:

» a felszinre jutd csapadékviz mi-
nél nagyobb hdnyada jusson a
talajba (felszini lefolyds és parol-
gds csokkentése);

» a talajba jutd viz minél nagyobb
hinyada tarozédjon a talajban

(vizraktarozo-képesség  nove-
lése, ,szivargdsi veszteségek”
csokkentése).
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A talajmiivelési rendszerek
kialakulasa

A hazai éghajlati és talajadottsa-
gok kozott az idék folyamadn kiala-
kult talajelokészitési muveleteket és
a megvalositas klasszikus sorrendjét
a 1. dbra szemlélteti. A muiveletsort
alapvetéen befolydsold alapmuive-
lés modjat, mélységét és eszkozeit
szamos tényezé befolydsolja. Ezek
kozul az aktudlis 6szi vetésti nové-

Horizontalis - vertikalis - precizios alapmiivelés

nyek talajel6készitési rendszereit
pedig a 2. dbrdn mutatjuk be.

A talajmutvelési technologiat meg-
hatarozo alapmuvelés torténhet for-
gatdssal és forgatds nélkul.

Alapmiivelés forgatdssal
Az 6szi talajmuvelés legfontosabb

és egyben leginkabb energia-, ill.
koltségigényesebb feladata az alap-
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1. kép Kverneland sekélyszanto eke szantaselmunkaldval

muvelés, amelynek dltalinos médja
az 6szi mélyszantas, de napjainkban
megfigyelheto a lazités tarcsas mu-
velés térhoditasa is.

A késon lekeruls elévetemény
utan valaszthatd eszkozok tipusat
az idojaras és a tarlomaradvanyok
mennyisége hatirozza meg. Kony-
nyebb a helyzetiink szaraz koralmé-
nyek kozott, féleg ha a szarmaradva-
nyokat a betakarito gép apritja fel és
teriti szét. llyenkor egy tarcsasboro-
naval (esetleg nehéz kultivatorral)
végrehajtott tarlohdntas, mds néven
mulcsképzé miuvelet utin az 6szi
szantds j6 mindségben végezhetd.
Nedves talajallapotok esetén - ami
6sszel altalanos - célszerd, bar kolt-
ségnoveld a kulon menetben vég-
zett szarzuzas, amelyet az el6bb em-
litett hantas kovet.

A nagymennyiségli noévényi ma-
radvannyal boritott tertiletek szanta-
sa igen nehéz feladat és kulonleges
eke konstrukcidkat igényel. A nagy
»2atomlo  keresztmetszetet” biztosi-
t6 novelt keretmagassag és osztds-
tavolsag a nagyméretli ekéknél vi-
szonylag konnyen megvaldsithato,
mig a kisméretl, flggesztett tipu-
sokndl a kovetelmény kielégitése
mar nehezebb. Ennek kovetkezté-
ben a nagymennyiségl szarmarad-
vannyal boritott teriletek tokéletes
szantdsa tovabbra is komoly fejlesz-
t6 munkat, vagy szemléletvaltozta-
tast igényel. A talaj- és kornyezetvé-
do technologidk el6térbe kertilése

&

ugyanis megvaltoztathatja a kovetel-
ményeket.

A forgatdsos alapmiuvelés tertle-
tén tjdonsdgkent a sekeély szdnlds
ujboli ,felfedezése” jelentkezik. A
sekélyszantd ekék természetesen
nem tekintheték valodi ujdonsag-
nak, de az 4j fejlesztések segitséget
nyudjthatnak a forgatdasos alapmu-
velés kisebb energiaigényd, ezért
gazdasagos, vagyis versenyképes
fenntartasara, féleg gabonatarlok
szantasa esetén (1. kép).

A sekélyszantas ismételt felfede-
zése viszont sajndlatos médon nem
jart egyutt az altalajlazitos valtoza-
tok megjelenésével, aminek azlehet
a kovetkezménye, hogy az ,eketalp”
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réteg nem szinik meg, csak feljebb
kerul.

Az 0Oszi szdntds hazankban legel-
terjedtebb eszkozei a kell6 szilard-
sagu melyszdanto dgyekék. Az utobbi
években azonban itthon is felismer-
ték a vdltvaforgaté ekék eldnyeit, s
bonyolultabb kiviteliik €s magasabb
beszerzési aruk ellenére novekszik
részesedésiik az eke forgalomban.
A modern, valtoztathatdé fogdsszé-
lességt valtvaforgatd ekékkel a val-
tozo Uzemeltetési feltételek kozott
is kivald6 munkdt végezhetink (2.
kép).

A konstrukciés és info-kommu-
nikdcios fejlesztések eredményeit
felhaszndlva, fokozatmentes mély-
ségallitdssal és fogdsszélesség val-
toztatassal a kivant forgatd, lazito,
porhanyité hatas elérhet6. Ugyan-
akkor a megfelelé mivel6elemek (a
termohelyi adottsigokhoz illesztett
teljes vagy réselt kormanylemez, el6-
hant6é vagy beforgaté lemez) meg-
valasztasaval az energiafelhaszndlds
is kedvezéen befolyasolhato. Kulo-
nosen fontos a feledés homalyabol
el6kerild altalajlazitos valtozatok
szerepe, amelyek hozzdjarulhatnak
aversenytars mulcstechnologia eké-
vel torténé megvaldsitisahoz. Ami
azt jelenti, hogy képesek vagyunk a
sekély (10-20 cm) forgatdsos mulcs-
réteg létrehozdsara és ugyanakkor a
réteg alatti 20-35 cm mélységu lazi-
tasra egyazon menetben.

A szantd gépcsoportok fejlesz-
tésében korszakos irdnyzatot az
elektronika betorése jelent. Az ilyen

2. kép Rabewerk valtvaforgato mélyszanto eke
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Kverneland 2500 i-Plough®

3. kép Kverneland 2500 precizios valtvaforgato eke

iranyu fejlesztési eredmények mér-
foldkének szamitanak a precizios
szantds megvaldsitisa érdekében.
Az 3. képen bemutatott Kverneland
i2500 valtvaforgatd eke ISOBUS
kapcsolata elektronikus szabalyo-
zasi rendszere lehet6vé teszi az eke
komplett bedllitasat a vezetd tlésbol
az IsomatchTellus, a Tellus GO vagy
a traktor termindlja dltal. A valtozo
talajallapot és a kedvezétlen latasi
viszonyok ko6zott az egyenes vonalti
szantas altalaban nehézkes. Az eke
valtoztathaté fogasszélességi funk-
cidja RTK/GPS dltal szabdlyozva ki-
kiiszoboli ezt a problémat. Az opci-
6san beszerezheté gumihevederes
mélységhatarolé berendezés javitja
az eke stabilitdsat és csokkenti a ta-
lajtomoritd hatdst (4. kep).

Alapmiivelés forgatds nélkiil

A hazankban ismeretes és hasz-
ndlatos talajel6készitési technolo-
giakban, ahogy azt mar korabban
jeleztik, az alapmuvelés szantdsos
¢és szantds nélkuli eljardsai egyarant
megtalalhatok. A szdntds nélkuli
alapmuvelés f6bb eldnyei:

» kisebb energiafelhasznalas,

» alacsonyabb koéltségraforditas,

» egyenletesebb, a tovabbi elmun-
kalds szempontjabol kedvezébb
talajfelszin,

» novényi maradvanyt tartalmazo
viz- és széler6zidval szemben el-
lenall6 talajfelszin,

» kedvezéSbb rog- és morzsa mé-
ret és eloszlas.

Természetesen az elényok mellett
kedvezétlen hatasok is jelentkez-
nek, amelyek kozul a leglényege-
sebbek a kovetkezok:

» kevésbé hatékony gyomirtas
(foleg az évelo feleknél), kevés-
bé hatékony mutragya bekeve-
res,

» hagyomdnyos magagykészité
gépek szamara elénytelen nové-
nyi maradvanyokat tartalmazo
felszini talajréteg,

» a lazité szerszamok muikodése-
bol adodoé alacsonyabb muvelé-
si talajnedvesség hatdr,

» nagy tomegl szarmaradvanyok

esetén el6fordulo eltomddés ve-
szély.

A forgatds nélkuli alapmiuvelés
meghatdarozo trendje a nehéz tdr-
csds borondk és a mulcs-lazitok/kuil-
tivdtorok terjedése. A nehéz tarcsas
borondkndl a fejlesztés a gyartas
¢és felhaszndlas racionalizalasat cé-
lozza. Ez a gépek vazszerkezetének
egyszerl, de robusztus kivitelében,
ill. a kezel6-bedllité berendezések
modernizaldsiban (egyszemélyi, f6-
leg hidraulikus allitds) testestl meg.
A tdrcsds borondk természetesen el
vannak latva muvelet lezaro, elmun-
kalo  berendezésekkel, amelyek
szintén tavmuikodtetéstek és szalli-
tashoz a szélességiik az alapgéppel
egyutt a kivint mértékre csokkent-
heté.

A tarcsas boronak tertletén rob-
bandsszerten terjednek a kompakt
(mds/gyakoribb elnevezés szerint
,rovid”) tdrcsdk. A nagy sikert annak
koszonhetik, hogy a tarcsa lapok
egyedi (vagy iker) csapdagyazasa
eredményeként, a gép szerkeze-
ti-hossza nagymértékben csokkent-
het6, s ezaltal a tarcsa jol kombi-
nalhato. Vigyazni kell azonban arra,
hogy a nem kielégit6 fiiggdleges
terhelés kovetkeztében kemény,
tomaodott talajon behuzasi gondok
jelentkezhetnek.

A nehéz kultivatorok fejlédését
¢és elterjedését nagyban segiti a ta-
laj- és erdziovédelmi szempontbdl
tamogatott mulcstechnolégia nép-
szerivé valdsa. Ezért a korabban is

4. kép A Kverneland 2500 eke talajkimélé mélységhatarolo kereke
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a kultivatortagok kozépmélylazito
elemekre cserélhetok.

A forgatasnélkili alapmuvelés le-
hetéséget ad a technologiai tovabb-
lépésre, vagyis a talajel6készités és
vetés Osszekapcsoldsara. A muvelet
Osszekapcsolasnak Nyugat- és f6-
leg Eszak-Europdban agrotechnikai
okai vannak, amelyek jol tdrsitha-
tok az utébbi id6k okologiai €s dko-
noémiai elvdrdsaival. Ez a fejleszté-
si torekvés a magagykészit6-vetd
gépkombindcick rendkivil széles
valasztékdban testesil meg. A ma
mar hagyomanyosnak tekinthet6
rotaciés borona-vetégép kombina-
ciok mellett nagy szamban készil-
nek a mulcs-vetégép valtozatok (5.
kép). Ezekben a kombindciokban
a kultivaitor mellett mindinkabb
meghatarozok lesznek a kompakt
tarcsak. A talajmuvel6 eszkoz - ve-
tégépkapcsolasok/kombindciok
mellett mar egy-két éve talalkozha-
tunk a fejlédés kovetkezd genera-
cidjanak képviseldivel, a talajelo-
készito-veté géppel. Ezek az 1j
gépcsodiak tulajdonképpen olyan
vetégépek, amelyeknek talajmuve-
16 részegységuk is van, de ezek szer-
ves részei a vetégépnek.

Amint lathaté, a forgatdsos és
forgatasnélkuli talajel6készitésnek
sokféle lehetséges modja van, hazai
koralmények kozott mégis a vetés-
forgd mintdjara kialakitott muve-
lés-forgd (vagyis a termesztendd no-
vénytdl fliggden, az évente egymast
értelemszerten koveto szantas - tar-
csdas muvelés - kultivatoros miuive-

N\
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Claydon Leading Tine technology
Patent number: EP1608214

\5. kép Claydon kultivatoros gabonavetdgép

gyartott nehéz kultivatorokhoz j,
a mulcsképzést jobban segité szer-
szam valtozatokat, ill. a mivelet sor
lezardsara szolgdlé henger/henger-
borona valtozatokat (tobbféle gumi-
henger) fejlesztettek ki.

A szantas nélkuli eljarasoknal
az alapmiuvelés megvalositdsaban
komoly versenyt futnak a tdrcsds-
borona, ill. a kultivatorfejlesztok.
Amerikai mintak alapjan elészor a
nehéz tdrcsds borondk, majd euro-
pai hatasra a nehéz kultivdtorok val-
tak vezérgéppé az 1j, talajvéds- és
kornyezetkimélod eljarasokban. Veé-
gul a fejleszték kompromisszumot
kotottek és kialakitottak a tarcsasbo-
rona-szantofoldi kultivator kombi-
ndciokat, amelyekben igény esetén 6. kép Ekeés, ill. tarcsas miivelés hatasara kialakulé tomorodott, zaréréteg (Forrds: Reicosky)
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4. dbra A tarlomaradvany gazdalkodas amerikai rendszere (Forrds: Bartalos-Lal- Németh, 1995)

lés - kombindlt muvelés) rendszere
tekinthetd a legmegbizhatobbnak.

Horizontalis — vertikalis
talajmiivelési rendszerek

A szantofoldi novények talajmu-
velési rendszerei az id6k sordn fo-
lyamatosan viltoztak és fejlédtek.
A talajmuvelogépek tizemeltetését
végzo traktorok teljesitményének
novekedése lehetévé tette a nagy
energia igényd szantds széleskorid
elterjedését, vagyis a szantasos (for-
gatdsos) talajmuvel6 rendszer (Con-
ventional Tillage) kialakulasat. Ez a
rendszer a talajel6készités minden
muveletét megvaldsitja a tabla tel-
jes terjedelmében, ezért nevezzik
horizontdlis rendszernek. Hatranya,

hogy az azonos mélyégben ismé-
telt muvelés hatdsdra a talajban to-
morodott rétegek alakulnak ki (6.
kep), ill. hogy muvelés utin névényi
maradvanytol mentes, erézionak és
deflacionak kitett felszin marad. Ha-
zankban a nagy id6-, élémunka- és

hajtéanyagigény ellenére még ma is
népszerd, amelynek okai: a hagyo-
many ereje, a kevés tanuldsi igény,
a rendelkezésre allo gépek, a tarlo-
maradvany talajba juttatisanak egy-
szerlsége, valamint a kdrtevok, kor-
okozok és a gyomok kezelhet6sége.

A szantas egyes agrotechnikai és
energetikai hidnyossagai viszont #ij,
energiatakarékos rendszerek kifej-
lesztéset igényelték. A muvelet-0sz-
szevonasos, -elhagydsos torekvések
vezettek a szantast iddszakosan
vagy teljesen elhagyo minimdilis
talajmiivelési miivelési rendszerek
(Minimum Tillage 1950-) 1étrejotté-
hez. A rendszer {6 elénye a muivelési
raforditasok csokkentése, valamint
a talaj kedvez6 biologiai dllapota-
nak kialakitdsa.

A termétalaj pusztulasinak meg-
akadalyozdsa, a kornyezeti terhelé-
sek csokkentése még ennél is tob-
bet kovetelt. A mult szazad masodik
felében 1étrejott a fenntarthato me-
zogazdasdgi-élelmiszeripari rend-
szerek fogalma. Ez egy olyan rend-
szer, amely gazdasagos, kielégiti a
tarsadalom korszerd taplalkozassal
kapcsolatos igényeit és megdrzi a
kérnyezet mindségét, a vildg termé-
szeti er6forrdsait a jové generaciok
szamdra. A fenntarthat6 fejlédés ko-
vetelményeit kielégité talajmuvelési
rendszereket nevezzik talajvédo- és
kornyezetkimélonek (Conservation
Tillage 1970-).

A talajmuvelési rendszerek vilto-
zasanak hatdsara létrejové miuivelet-
csokkentési folyamatot a 3. dbrdn
bemutatott ,talajmtvelési piramis”
jol szemlélteti.

A talajvédé és kornyezetkiméld
talajmivelési rendszerek muikodé-
sének alapfeltétele a megfelelS tar-
l6maradvany gazdalkodas (4. dbra).

Az amerikai kutatasi eredmények

7

Hagyoméanyos szantasos mivelés
(Conventional tillage)

Csokkentett miivelés
(Reduced tillage)

Talajvédé mivelés
- Direkt vetés (No-till)
- Bakhatas mlivelés (Ridge-till)
- Mules miivelés (Mulch-till)
- Sévos miivelés (Strip-till)

1. tablzat Talajmiivelési technoldgiak
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nem vizszintes, hanem fliggdleges
sikban dolgoznak, fejtik ki hatdsu-
kat. A vertikalis talajmuvelés lehet&-
vé teszi a csapadek talajba hatolasat
megakadilyozva ezdltal az eroziot,
ugyanakkor a téli fagyas-olvadas
ismétl6doé folyamata segiti a talaj
tavaszi dllapotianak kedvezé kiala-
kulasat.

Az elmult évtizedben kialakulo

rendszer f6bb jellemzoi:

» a mivelés mélysége 3-8 cm,

» a mivelés sebessége 10-16
km/h,

» amiuvelés eszkoze: sik- vagy hul-
lamos €l tarcsds csoroszlya (7.
dbra),

» a talajt metszéssel muiveli,

» az elvagott tarlomaradvanyok a

7. kép Sik vagy hullamos élii tarcsas csoroszlyak
4 o y felszinen maradnak (8. dbra).

~

Miiveletlen etter lazito

760 mm

350

mm
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G. dbra A miivelt szelvény mérete kiilonboz6 szerszamok esetén (Forrds: Reicosky) )

alapjan meghatarozott és nemzetko- .
zileg is elfogadott elGirdsok szerinti
30 %-nal nagyobb névényi marad-
vanyboritas tobbféle technologiaval
létrehozhato (1. tabldzat).

A jol megvalasztott eszkozokkel
kialakitott mulcsréteg alkalmas a fel-
szini erdzio csoOkkentésére, a beszi-
vargas novelésére, de ugyanakkor
alkalmas - szdraz periédusban - a
parolgas csokkentésére, ill. a talaj-al-
tali CO, kibocsatas csokkentésére.

A sdvos és direkt vetéses modsze-
reknél esetenként fellépé prob-
lémak kikiszobolésére jott létre a
vertikdlis (réseléses) talajmiivelés
rendszere. A rendszer alapeszkozé-
nek tekintheté sik vagy hullamos
¢€lu tarcsas csoroszlyak (7. kép) nem
forgatjak, nem keverik a talajt, csak
fuggdleges réseket alakitanak ki (5.
dbra), amelynek eredményeként a
talajpan nem alakul ki kdros hatd-
su zaroréteg (6. dbra). A vertikalis
talajmuvel6gépek szerszamai tehat L6' dbra A hagyomanyos és vertikalis miiveléssel létrehozott talajszelvény (Forrds: VerticalTillage.com) )
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&Z dbra A vertikalis talajmiiveld szerszamok tipusai és munkaja (Forrds: VerticalTillage.com) )
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8. dbra A horizontalis, ill. a vertikalis miivelési rendszer utani tarlomaradvany mennyiség
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A talajmuvelési rendszerek valto-
zasat, fejlédését attekintve lathatjuk,
hogy kezdetekben a talaj fels6 - a
novényzet altal hasznalt - rétegének
totdlis muvelése (forgatds, lazitas,
porhanyitas, keverés) volt a jellem-
76. Az id6- és energiaigény csokken-
tése érdekében a muvelési mene-
tek szdma, mélysége és intenzitasa
csokkent, de a terilet egészének
muvelése maradt. A kovetkezé ido-
szakot a talaj és kornyezet védelme
hatdarozta meg, ami a tarlémaradva-
nyok felszinen, ill. a felszini sekély
rétegében hagyasa jellemezte (lazi-

tas, porhanyitas, keverés). Ugyanak-
kor a muvelés nem terjedt ki a teljes
tertlete, hanem csak a névényi so-
rokra jellemz6 szélességre. Napja-
ink 4j torekvése, a vertikalis (rése-
léses) muvelés esetén a szerszamok
csak vagast/metszést és bizonyos
mértékd lazitdst végeznek a teljes
terileten (sdrd soros novények),
vagy csak a sorok ald (széles soros
novények).

Az 4j talajmuvelési rendszerek ha-
zai alkalmazhatésaganak azonban
feltételei vannak:

» specidlis géprendszerek meglé-

te (magas beszerzési arak),

» a modszerek hazai elfogadtata-
sa, megismerése, elsajatitasa.

Az j talajmuvelési rendszerek vi-
szont igen fontos elényokkel ren-
delkeznek:

» hatékony talaj- és talajszerkezet

védelem,

» mérsékeltebb vizvesztesség, a

talaj tipanyagainak megorzése,

» aszalykarok csokkentése,

» a gazdalkodas idé-, energia- és

koltségigényének csokkentése.

Ezzel szemben dllnak bizonyos
akadalyozé, ill. kockazati tényezok:

» a sekély muvelés, ill. a muvelés
elhagydsa miatt jelentkezé to-
morodeés,

» alacsonyabb talaj hémérséklet
vetéskor,

» atipanyag-felhalmozodasa a ta-
laj felso rétegében,

» a muvelés csokkentése miatt je-
lentkezé gyomosodas,

» kartevok és korokozok felsza-
porodasa,

» az Uj eljarasoktol valo idegen-
kedés.

Mindezek ellenére varhat6é az j
rendszerek terjedése, ha

» nem novelik a termesztés koc-
kazatat,

» nem csokkentik a termesztett
novények korét,

» javitjdk a talajok kultarallapotat,

» a géprendszerébe részben ha-
gyomanyos eszkoézok is bevon-
hatok,

» gazdasagosan alkalmazhato.

Precizios talajmiivelési
rendszer

A szdamitogéppel tdamogatott me-
zogazdasdg (Computer Aided Far-
ming, CAF) és ezen belil a névény-
termesztés az elmult évtizedben
rohamos fejlédésen ment keresztil.
Ennek eredményeként a rendszer
egyes elemei megtaldlhatok a szan-
tofoldi muiveleteknél éppen gy,
mint az dllattarto telepeken, illetve
a gazdasag kozpontjaban mukod-
tetett ellendrzo, irdnyitod részlegnél.
Mindezek ellenére, a precizios me-
zogazdasdg (Precision Agriculture,
PA) néven ismert rendszer csak ke-
vés helyen és ott sem mindig az
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\9. dbra A savos miivelés elve (Forras: KITE) y

elvart sikerekkel muikodik. Pedig a
rendszer alapjat képez6 tényezok -
tablan beltl idében és térben valto-
z0 talajallapot és terményjellemzok
- a gazdalkodok szamara eddig sem
voltak ismeretlenek.

A valtozasokat figyelembe vevé
gazdalkodasi rendszer kialakita-
sa azonban igen sok &sszetevétol
fugg, amelyek ismerete, kezelése,
mukodtetése rendszerbe foglalasa
az idok sordan folyamatosan fejls-
dott ugyan, de még napjainkban is
kulonbozé megvaldsitasi  szinten
all. A PA rendszer egyes elemeinél
(tdpanyagtérkép, terménytérkép,
valtoztathatd adagkijuttatds vetés-
nél, mutragyazasnal, novényvédo
szernél) mar olyan mélységu kidol-
gozast értek el, amelynek eredmé-
nyei kereskedelemben kaphato ter-
mékek formdjaban hozzaférhetok.

A mez6gazdasag muszaki bazisa-
nak (altalinos géprendszer) fejlo-
dését a szamitogéppel tamogatott
mezogazdasagi termelési rendszer-
ben egyértelmien az elektronika,
az informatika és az automatizalas
hatarozza meg. Az altalanos fejlesz-
tési tendencidkbol nem maradhat
ki a talajmuvelés gépesitése sem. Az
egyes fejlesztési iranyok rendszerbe
foglaldsanak eredményeként johet-
nek létre az intelligens munkagép-
csoportok.

Intelligens munkagep (iM) fogal-
ma alatt azt a traktor-munkagép

&

csoportot értjik, amely képes geo-
déziai munkapontjat azonositani, a
talaj muvelési igényét meghataroz-
ni, a gép bedllitasat, munkamindsé-
gét mérni, értékelni és valtoztatni.

Ennek feltételrendszere:

» fedélzeti szamitogéppel, DGPS
és ISOBUS rendszerrel ellatott
traktor,

» RTK halozat,

» digitalis, muvelhetSségi talajtér-
kep,

» ISOBUS rendszerrel rendelkezé

www.agroforum.hu

munkagép (szenzor és beavat-
kozo szervek).

A geodéziai munkapont meghata-
rozasanak alapfeltétele a GPS rend-
szer megléte. A precizios talajmuive-
lés-vetés megvaldsitasahoz viszont
ennek pontossiga nem elegendd,
ezérthoztak 1étre az RTK (Real Time
Kinematic - valés idejd helyzet
meghatdrozas) rendszert. A digitalis
muvelhet6ségi talajtérkép létreho-
zasara szamos Kkisérletet végeztek,
de altalanosan elfogadott modszer
még nem all rendelkezésre.

A precizios talajmtvelés hazai
megvalositisiban a KITE vallal at-
toré szerepet az amerikai Orthman
cég altal kidogozott sivos muvelési
technologia (9. dbra) honositasaval.
(A savos muvelési rendszer nem uj,
de sikeres alkalmazasdnak feltétele
a GPS-RTK halozat megléte.)

Az Amerikai Egyestilt Allamokban
mar sikeres technologia alapgépe
az Orthman 1tRIPr savos talajmu-
velégép (10. dbra), amely az alap-
muveléssel egyutt szilird vagy fo-
lyékony miutragyat juttat a leendo6
novény gyokérzondjaba.

A két szintre kijuttatott mutragya
biztositja a névény koncentralt ta-
panyagellatasat a valtozo fejlédési
szakaszban.

Az 6sz folyamian megmunkalt
savokba tavasszal torténik a vetés,
ami csak akkor lehetséges, ha a ve-
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\10. dbra A savos miivelés alapgépe (Forrds: KITE)
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tégép pontosan abba a siavba vet,
amely 6sszel megmunkalasra kertlt
(11. dbra). Bz a +2 cm pontossagu
muholdas navigdaciéval és a Magyar-
orszagon kiépitett RTK halozattal
tokéletesen megvalosithato. (A pre-
cizios rendszer feltételrendszerét
ma mar nemcsak a KITE, hanem
szamos mas hazai tarsasag (pl. AXI-
AL Kft.) is képes biztositani.)

A savos muvelés jellemzoi:

» alkalmazhato Gsszel és tavasszal,

» a terllet kevesebb, mint 30 %-a
muvelt,

» a miuvelt siv szélessége 20-
25cm,

» amuvelt siv magassdga 7-10 cm,

» a muvelt siv magassaga 1-2 cm
vetés elbtt,

» A muvelt sav tarlémaradvany-
mentes, ezért a talaj tavasszal
gyorsabban melegszik,

» a tarldmaradvany a muvelt sav-
ok kozott helyezkedik el,

» atdpanyag csak a gyokérzonaba
kertl, igy jobban hasznosul.

A savos muvelés elényei:

» csokken a gdzolaj-felhasznalds,

» csokken a muveletszam - jel-
lemzéen 1-2 muvelet elegendo,

» csokken a talajer6zio,

» novekszik a talajnedvesség-tartd
képesség,

» javul a talajszerkezet.

-
Technolégia sorrend
Alapmdvelés

Idépontja: dsz vagy tavasz

Feladata:

= Srdrmaradvdnyok dtvdgdsa

= Sedrmaradvdnyok sorok kiizé rendezése

- Talaj lazitdsa 20-28 cm mélységben

= Folyékony vagy srildrd tdpanyag kijuttatd:

- A meglazitott tolaf savba tirténd terelése |
porhanyftdsa

- A talaf egyengetése régdk apritdsa

U?. dbra Technoldgiai sorrend. Alapmiivelés (Forrds: KITE) )
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Az 6szi alapmuvelés feladatait
megvalosithatjuk a hagyomanyos
technologidkkal és gépekkel, de
sikeresen megbirkézhatunk a kihi-
vasokkal akkor is, ha a legtjabb fej-
lesztések eredményeit felhaszndlo
modern eljarasokat és gépsorokat
hasznaljuk. Dontésuinket természe-
tesen a dolgozat elején ismertetett
alapfeltételek (talaj, noévény stb.)
hatarozzak meg, de a tényleges
megvaldsitisba olyan ,egyszerd”

SZINES

tényezok is beleszélhatnak, mint a
gazdasag (tablak) mérete, a rendel-
kezésre allo traktor teljesitménye, ill.
a beruhdzasra fordithat6 téke nagy-
saga. A mezégazdasigi gépkereske-
delem hazai szinvonala, szerencsére
ma mar lehetéséget ad a hagyoma-
nyos technolégia megvalositasara
éppugy, mint a legtjabb - ma még
esetenként vitatott - modszerek ki-
probalasat lehetévé tevé kombindlt
,gépcsodak” beszerzésére.
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