A kukorica
ndvényvedelmének égeto
kerdései

A nagy termés nyomaban...




A bajok eredete: a kegyetlenség toérvénye

Isten a Teremteés 6. napjan megteremtette az embert, es rendelkezett az
élet alapvetd torvenyszertiséegeirél, a tdplo'l/ék/dncr ol a

szaporodasrol és a felsobbséqrol: (,Néked adom eledeliil....’,
,...toltsétek be az egész foldet...”, ,,... uralkodjatok...”, parancsolta az Ur)

(Darwin: kompeticio - variabilitas — dominancia — A fajok eredete)



,Atkozott legyen a fold
temiattad...,

... toviset és bogacskorot
teremjen tenéked...”,

»---€5 verejtékkel egyed a
te kenyeredet...”

Abonyi Zsuzsa




Salamon-Einstein fele
motivacio- (tulcsordulas)
tetel

A telhetetlenség tétele:

,Az ember minden faradozasa a
szajaért van, de a gyomra mégsem
telik meg." (Salamon: Prédikdtor kényve)

A vdagyak tétele:

,Az ember minden cselekedete és
talalmanya érzett sziikségleteinek
kielégitésére és fajdalmanak
csillapitasara szolgal” (Einstein: Valids és
tudomany)




Ezeket egyétek meg azok kézGilm,

az arabe saskat az 6 nemeével, ...”
Mozes Ill. 11. (21) %

2050-re ugyanezen a
felGleten meg kell i
duplazni a Foldon az e
élelmiszer termelést -
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Sokan a megoldast a rovarvilagban

keresik, masok mddositott
mikroorganizmusokat tenyésztenének nagy

Valdszintleg komplexebben kell tankokban, de mar van ,laborhus” iizem is.
gondolkodni a megoldason!

rd

zinének egy kilencedét

megmiivelt
terulr

. . . ezogazdasagi
Mit térédtok a holnappal...? Minden napnak meg van a maga baja... .,:,“ e
Minden nap megoldja a maga bajat...! (Jézus, hegyi beszéd)



Hogyan tovabb?

e ,Ugyanazzal a gondolkodassal, amivel a
problémat el6idéztik, nem lehet azt
megoldani.” (Einstein, Idézetek...)

e ,Ha az emberiség életben akar maradni és
egyre magasabb szintekre akar hagni, Uj
gondolkodasra van sziikséeg.”

( Einstein, http://www.thwink.org/sustain/glossary/Sustainability.htm)

,Ugyanazzal az eletmoddal, amivel a problémat
el6idéztik, nem lehet azt megoldani.”..

,Ha az emberiség életben akar maradni,




Mi a gond? A tarsadalom kettészakadasa?

* Civil szféra
* Jogos/nem jogos aggdlyok
* Tudatos félelemkeltés

Ve

* Civil korok kozotti elhivatottsag alapu hangulat-tuningolas

* Vall3si és egyéb ,,meggy6z6déses” eredetl elutasité magatartas

Ve

VAN A KOZOS GONDOLKODASNAK ESELYE?

* Gazdasagi érdekkorok Gitkozése

(Pusztai A)
(Robb Fraley)

* Politikagyartok
* Szavazatgydijtés
* Tudomany

* Atudomany is sokféle (Darwinizmus: 150 éy,
Altaldnos relativitas elmélet: 100 év, GM-GE: ... gyorsul a vilag?)



https://en.wikipedia.org/wiki/Scientists_Under_Attack:_Genetic_Engineering_in_the_Magnetic_Field_of_Money
https://www.youtube.com/watch?v=S7iLPJMEkiU

N B N I L e S e ]

Herbicid-hasznalat




v f#.) o
. q(&f")t#}/‘( ‘
£ 2 :1;;44('1:&(5..
’d 4 g

| Rk
T \

N

-~
M- ﬂ

N &
S




=

Feladat: tobbet,
jobbat termelni

Kevesebb mUveléssel

Viztakarékosan T phoas st i =

KeVesebb GHgaz K, Saooo i i o :
kibocsatassal BN RO S R e \
Kozelebb a e e
{felhasznalas helyéhez ws S



Genetika a novéenyvedelemben

Es mit sz6l mindehhez Eurépa?

* GMO (RR, Liberty Link, 2,4-D, Dicamba,
stb.)

e CRISPR/Cas9 (RNS interferencia,
génszerkesztés — barmely él6lény,
barmilyen tulajdonsag!)

* BioDirect™ Technology
(RNSi=RNS interferencia, permetezéssel)

Alkalmazasok
GMO:

* SmartStax, RIB, MON..., LL,
Nem GMO:

e ClearField, IMI, SUMO, DUO System

A

RIB COMPLETE

v

nceiving New ing Tools

| mcultural Biologicals

wal biologicals are either derived from natural materials,
2m, or use naturally—occumngptocesses o provide a
ction. They are also a part of our commitment
\roadrang of solutions to support farmers.

s make dozens of decisions, each of which can
7l the harvest will be. Like deciding which kind of
‘nd of weed or insect control product to use,
most effective.



BIG DATA, |oT, Climate Field

View - egyutt: Smart Farming

Atimally compressed bytes

* A gondolkodasunkat at kell alakitani és
képessé kell valnunk arra, hogy az
informatika és a legktlonb6z6bb
tudomanyagak segitségul hivasaval ==
kezelhessiik a rank szakad6 adat- és — K VA DIGITAL
informaciétomeget STORACE

e A korulottunk lévé te[SIENOZ ) EaRiHALED
virtudlis rétegz6dései sy
kell elképzelnlink

Aki nem teszi, kiviil
reked az aktiv vilagon

Dig deeper into
Climate Fieldview™

“seamless exberi% ce from app
{0 support team



Kukoricatermesztés 2017

A Vilag kukoricatermelése (WASDE) Magyarorszag kukoricatermelése (NAK)

e 185,7 mio ha * 1,014 mio ha

* 58t/ha * 6,7 t/ha

* 1075 mio tonna * 6,7 mio tonna

* Fejlett allamok atlagos termése: * M.o. atlagos termelése 5,5-6,5
9-10 t/ha t/ha

* Max termés: 38,5 t/ha (USA,  Max termés 18,5 t/ha (2010)*

2017 — cél: 40+) e Cél: 21 t/ha* (*= MKK)
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Termd&helykivalasztas: a termesztésre kivalasztott teriilet nagysagat lefelé kényszeriti
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A magyar kukorica termésrés (Yield Gap)
Technoldgia: a termésatlagokat folfelé nyomja
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5. dbra
Bl A nivényvéda szerel kezelt alapteriiletek nagysaga, 2014

Erer hakiar

Forras: KSH, 2016

Oszibiza  Kukorica  Mapraforod Repce 5288
wOsszes tarllel ™ Novénywédd szerral kezelt alaptenilat
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Novenyvedo szer felhasznalas a IX. Kukorica
termeésverseny parcellain

Védekezés/eljaras) Kezelt parcella % az 0sszesbdl
Magcsavazas (inszexticid) 8 13,6
Talajfertotlenités % 26 44,1
Preem. gyomirtas % 8 16,3
Postem. gyomirtas % 41 83,7
nszekticid felh. (iom) % 7/ 14,3
~ungicid felh. iom. )% 1 2,0




ElGvetemenyhelyzet a IX. Kukorica

Termeésversenyben
Elovetemeény (vesziyes) Parcella % az 0sszesbol
cukorica 23 42,6
ouza 17 31,5
arpa 3 5,6
0sSszes 43 79,6

Talajlakokra kezelt 32 57,7



Alapmuvelés a IX. Kukorica Termésversenyben

Muvelet Parcella % az 6sszesbdl
szantas 42 71,2
mélylazitas 6 10,2
kdzép-meély lazitas 11 18,6

+Osszes 59 100



Gazdalkodas a vizzel

Csapadék termés, kg/ha

mm/ti. 5509 7000 9000 11000 13000 15000 17000

250 20,0 28,0 36,0

300 16,7 23,3 30,0 36,7

350 14,3 20,0 25,7 31,4 37,1 42,9

400 12,5 17,5 22,5 27,5 32,5 37,5 42,5

450 11,1 15,6 20,0 24,4 28,9 33,3 37,8
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L A karokozas teruleten : :
VeTsenggnek az élteto elemekert :
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TalajmUvelési modok hatasa

Modok Gondok
e Szantas * Erozio, deflacio, O,)- CO,, N,, stb.

e Mély/kdzépmély lazitds (+mulcs) e Evel gyomok +

« Sekélymvelés (+mulcs) kukoricamoly+fuzarium

e a felsO szint szerkezeti és kémiai

* Savmdvelés (Strip till) (+mulcs) i S ;
elvaltozasai (pH, taposas)

* Mdivelés nélkil (no till) (+mulcs) o -
e Technikai problémak,

* Takaro vetes vizgazdalkodasi kérdések



Arnyékolds gyorsitasa

Eljarasok

Korai vetés

Optimalis id6beni vetés
Késdi vetés

Optimalis vetésmélyséeg
Starter tragyazas

JO hidegcsira értékid vetbmag

Gyors korai fejl6déssel rendelkez6
hibrid

Ertékelés

* Hosszan takaratlan a talaj

e Er6teljes novényfejlédeés

* Rovid arnyekolasmentes idészak
* Gyors, egyenletes kelés

e Gyorsabb fejl6dés

e Gyorsabb, egyenletesebb kelés
* Gyors arnyekolas



Gyomirtasi alapelvek

Eljaras Ertékelés
* Preemergens gyomirtas * Megel6zi a karos arnyékolast,
transzspiracios veszteséeget

e Gyakran elkésik, fitotoxikus, *

* Posztemergens gyomirtas M et ! e
korlatozd/kolratozott hatasu

A posztemergens gyomirtas jelentbsége a talajmuivelés
intenzitasanak csokkenése miatt fokozodik!



Posztemergens gyomirtasi lehetdsegek

Gyomirto szer tipusok, stratégiak Megoldasok

e Szuperszelektiv (?, egykori atrazin) ¢ Csak a kukoricara nézve szelektiv,
minden mast/célgyomot irt

e A kukoricaban és mas kulturakban

* Szelektiv is hasznalhato
o , * Csak erre a célra nemesitett, vagy
* Hibridfuggd - szuperszelektiv kevésbé érzékeny hibridekben (GM
(AHAS, ALS, ACCaz gatlok) - nem GM) hasznalhaté

* Totalis herbicidek (gly, glu) « GM, CRISPR/Cas9, RNS;,



A posztemergens gyomirtas problémai

Végrehajtas Probléma

e Korai permetezés * Utégyomosodas

* Késbi permetezés * Fitotoxikussag, csokkent hatas
* Ismétlés * Fokozott fitotoxikussag,

terméskiesés

 Osszeférhetetlenség (pl.: su vs.
szerves foszoforsavészterek)

* Nem ismert érzékenység
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karok elleni védekezés

13

Rova
N > n 2 ~
Ka 6If(, karok (nema#édék M#goldésok (nincs jb megoldas!)
1) il : ~
* Talajlakok * IMagcsava talajfe
* Drétféreg * Neopiketinoi oi
» Kukoricabogar (larva * Foszfosaveszterek
* Csimaszok/pajoroke < | * Egyebek o0
. 4 R el . . ﬁ
Mocskospajor * Beépitett ellenallésag (?)
aigk #elﬁletk zelés °
. Barkok #y 3 ° C)ﬁ(korlétozott hatd
 Foldibolhak |
3 * Fritlégy
N



Talajlakok -

Harom, egymastal teljesen kulonb6z6 életforma

1. A droféreg: a vetéskor mar jelen van és aktiv.
CO,-re megy. Felszin feletti tlinet: csucslevél
hervadas

2. A kukoricabogar larva jelen van, de még nem
aktiv. Kelés utan a gyokeret pusztitja. Felszin
feletti tinet: tantorgas

3. A mocskospajor nincs jelen, széles levelleken
kel. Gyomirtas utan megy a kukoricara. Felszin
feletti tlinet: u.a. drotféreg, de kés6bb
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e j‘ dusul fel a talajban — nem jellemz6, hogy a muharmentes kukoricast jarnaa = &=
1 % pattanobogar o
& ““r

t
~# . * Acsirazas megindulasakor azonnal megtalalja a magot, novenyrdl névenyre 3’!
iarva pusztit, s kozvetlenll a merisztéma csucsba fur, atragva a T‘”%}

evelalapokat

» Talajfert6tlenitéssel!/neonikotinoid, foszforsav eszter piretroid csavazassal £ ~~,,
viszonylag jol kordaban tarthato (nem sporolos adaggal') 3

* Jelentos mértékben gyeritheté lenne a buzaban viragzaskor végrehajtott

pattanobogar elleni vedekezéssel, pI a kalaszvedelem alkalmaval \
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Kukoricabogar larva

e Kukorica utan jellemz6 (els6 éves utan is!)

* Vetéskor még dormanciaban van, kelése 10°C
alapon 350-400 GDD koruli, (majus kozepe utan, a
felmelegedéstdl fliggben)

A talajfertStlenités/csavazds ekkor mar min. 40-50
napos (a diapauzald larvara nem hat), hatasa alig
van

* A csavazo szer vagy a sorba adott talajfert6tlenit6
szer a novény kozelében van

* A kukoricabogar larva ,tavolrol”, a 40-45 napos

» kukoricara jellemz6 gyokér elterjedtségi korebdl
indul




Mocskospajor

,Gazda eredetl” kartevo!

* Majus kozepétdl széleslevelli gyomokra rakja
a tojasait

* A kukoricasba a kezdeti gyomossag miatt
teleplil be a lepke, tojasrakas céljara

. 7 Vé 7 i ’,{k“'."..‘,-
* A kukoricara azutan megy a larva, hogy 4,;.1 i
megszlint a gyomokon a taplalkozasi S

lehetbség

* Irtani a gyomok permetezésével kell, a
miel6bb elvégzett post-gyomirtas alkalmaval



Rovarkarte

Kartevo Megc

* Levéltetvek * \Védekezeés & |

* Kukoricamoly (larva)  VVegyszer/bio/biologiai/g

. Kukorabaéér (imégé) ' - _ * Vegyszer/géntech

* Gyapottok bagolylepke Iérva) ’ zer (?ygéntech

o Atkdak (szaraz nyarakon sulyos;‘m;ciz’h“_ e (csal etdmagban van .

~ latszélag nem foglalkozik vele senki) R Sy ' 30106 szer)

4




A ,Harmak” problémaja

A kukoricamoly, a kukoricabogar imago és a gyapottok bagolylepke
vonulnak, tehat az ellenuk valo sikeres védekezés nem csak tzemi,
hanem f6képp térségi probléma

 Osszefogas (?) — tudatformalds, tdmogatasi program
* Rendeletek - kényszerités

e Szolgaltatas — nagy teljesitményl gépi beavatkozas
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Fuzariumok és cséfertBzés, toxinok

Aspergillus | e Sz4r és cséfertdzés, toxinok

Golyvasuszog e Szar és cs6fertbzés
Levélrozsda B R Assw i
Egyéb, nalunk ritkabb : i
betegsegek
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JOzsef Attila a termodinamika Il.
fotételé

ero
(entropiamaximum tétele)

Beavatkozds = bolygatds = energia kozlés

Parancsot adott, blszkét, szigorut:
"Fogjon mindenki szerszamot! Oda,
hol a lombzenére tancot lejt a hold,
épuljon hétszaz ékes palota!”

,Mint a zuhatag, hullt ala a tiz.
Allva szaradt el a fejedelem.

S a hétszaz palota helyét elfoglalta
az 6serdd egy hivos éjjelen.”

Az energiakozlés megsziinése = az
entropia(maximum) helyredllasa




A fenntarthato fejlodes épulete

* A természet
alaptorvényeinek

tiszteletben tartasa R = "

nélkil nem lehe - e /ﬂ) :
az emberi lét 3 B o
fenntartasarol x| £4 =N 3
sem beszélni. | 33 o
3| 8¢ B .
£ 55 e R
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Szerintem S

_ ( A természet alaptorvényei ;







