Excellel szinesebben 2

A kukorica termésének tervezési szempontjai preciziés gazddlkoddas esetére
(Szieberth Dénes)

(A Top20 kisérletek és a Kukorica Termésverseny tapasztalatainak felhasznaldsaval)

Tervezés

A precizids vetéshez a megszokottdl eltéré vetéstervezési elvet kell kovetni. Arra kell gondolnunk, a
termés nem mas, mint az egyes novények egyedi produkcidjanak 6sszege.

Ez esetben viszont a varhaté egyedi szemtermést kell jol megitélni (megtervezni), hogy helyes
gépallitdst hatarozhassunk meg az adott termdGhelyen. Korabbi hazai kutatdsi adatok szerint
megbizhatd 6sszefliggés van a klima jellege, ezen belil a téli csapadék és a varhatd kukoricatermés
kozott. Minthogy a teljes vegetacids periddusra szélé6 meteoroldgiai elérejelzés egyel6re nem all
rendelkezésre, a téli csapadék a jo vizgazdalkoddsu teriileteken dvatos bdatorsagra adhat okot a
tervezésnél.

Orszagos kép:

Feltételeztlik, hogy Magyarorszagon altaldban 70000 magot vetnek el hektdronként. Természetesen
egyes gazdasagokban ennél tébbet, masutt kevesebbet hasznalnak. A vetéskor varhatd termd tészam
meghatarozashoz javasolni lehet a tervezett mag db/csira% * 110 képletet. (Excelben:
=65000/93*110). PI.: ha 65000 term&tdvet szeretnénk elérni, és a vasarolt mag csiraképessége 93 %,
akkor a 65000-et elosztjuk 93-mal, majd megszorozzuk 110-zel. Osszesen tehat 76882 magot kell
elvetni ahhoz, hogy biztonsaggal megkapjuk a megcélzott termé t6szamot. Erre a ratartasra azért van
szlikség, mert a csirdzasi képességen tul tovabbi kiesést okozhatnak az allati kartevék, rossz magagy,
fejl6dési egyenetlenségbdl ered6 meddGség, stb. Azzal is szamolni kell, hogy alacsony csiraszazaléku
mag, vagy kartevs ténykedése esetén a téelosztas a legjobb vetégép utan is egyenetlen lesz, ndvekszik
a meddé és csokkent termést hozé névények ardnya és a hianyhelyek szama.

Ha egy elméleti 7 tonnds orszagos termésatlaghoz keressiik a kiillénb6z6 termd tészamokhoz tartozo
egyedi produkciot, akkor azt taldljuk, hogy Magyarorszagon egy elvetett kukorica vet6mag atlagosan
10 és 13 dekagramm kozotti szemtermést hoz. (1. tablazat) Ha a fenti képlettel visszaszamoljuk az
elméleti betakaritott termd tovet (kb. 59000/ha), akkor egy kukoricanévényre orszagos atlagban 11,8
dkg szemtermés jut.

Helyzet a Kukorica Termésversenyben:

A IX. Kukorica Termésverseny termésbecslési adatai szerint a versenyparcellakat atlagosan 68000
termétével takaritottak be. (Erdekesség, hogy a legpontosabb becslések 1%-os tévedési szinten
bellliek voltak!) Figyelembe véve a 12 tonnas orszagos versenyatlagot, az egyedi produkcioé atlagosan
17,65 dkg volt. A gy6ztes parcella (Papp Gyorgy, Nyirderzs) hektaronkénti 84 ezer termést hozd
kukorica tévén 17,2 tonna termett. Ennek alapjan 2017-ben Magyarorszag legnagyobb igazolt termést
hozdé kukoricatablajaban 20,5 dkg majusi morzsolt volt az atlagos egyedi produkcié. Torténelmi
adatokra visszatekintve, a 2010-es 18,5 tonnas rekord 23,1 dkg-os csoveket hozott 80000 tévon
(Matyasdomb, Mikd Ferenc), s az ugyanabban az évben (Agard, ifj. Papp Laszld) 27,7 dkg-os egyedi
termés 64000 tévon 17,8 t/ha-t produkalt. A Miké Ferencnél megallapitott 80000, kielégitGen
egyenletes eloszldsu novényadllomanyhoz viszonyitva az agardi 64000 t6 feltiinéen egyenetlen
eloszlasu volt. Feltehetjliik az utélag nehezen megvalaszolhato kérdést, hogy a két termés hogyan
viszonyult volna egymashoz, ha a kisebb t6szam egyenletesen oszlik el, vagy ugyanott a hianyhelyeket
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termé tovek toltik ki, s a két tabla t6szama kozel azonos? Az is kérdés, mi lett volna, ha azonos

kukoricahibriddel vetették volna el a két tablat. Tény viszont, hogy a +25%-o0s tGallomany kilonbség
+9%-0s terméseredményben nyilvanult meg.

Top20 fajtakisérletek tapasztalatai

A Top20 kisérletekben 2017-ben nagy szélséségekkel talalkozhattunk. A Sankt Kindben (Ausztria) mért
16 tonna felettitél a mezdfalvi (Nagysismand) és nagyigmandi (B6ny) hektaronként 5 tonna alatti
termésatlagokig. Ha az utdbbiakat, mint aszdlykar eseményeket figyelmen kivil hagyjuk, s a mar
gazdasagi szempontbdl értékelhet6nek tartott lovrini (Romdnia, Temesvar kozelében) 8 tonnas
termésbdl indulunk ki, akkor a Top20 kisérletekben az atlagos cséméretek 13 és 20 dkg kozott valtoztak
ugy, hogy Lovrinban 66200, Sankt Kind-ben 81300 betakaritott tovet szdmoltak atlagosan (6sszes t6,
cs6szamolas nem tortént!).

A 2017. évi Top20 hibridkukorica fajtakisérletek
terméseredményei kisérleti helyenként
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1. dbra: A 2017. évi Top20 hibridkukorica fajtakisérletek terméseredményei kisérleti helyenként (a P0023 trendvonala
kiemelve piros pontozdssal) Az dbrdt Arendds Tamds: A 2017. évi TOP20 kukorica hibridek terméseinek stabilitdsvizsqdlata c.
munkaja alapjan, a rendelkezésiinkre bocsatott alaptdbldzat rendezésével, majd a Beszuras Diagramok lehetdséghdl a
vonaldiagramot valasztottuk. Az elkésziilt diagram szerkesztése utan kivalasztottuk a P0023 gorbéjét és beszurtuk a 3-ad foku
trendvonalat. (2. dbra)

Az 1. dbra adatainak lefutdsa jol mutatja, hogy a termGhelyi adottsagokat a hibridek teljesitménye
nem egyenes vonal, hanem egy 3-ad foku polinom mentén koveti. Ez azt jelenti, hogy azonos
t6szamokat alkalmazva, az agro-dkoldgiai valtozasok romldsa fokozddd litem(i termésvisszaesést valt
ki, de azt is jelentheti, hogy az egyedi produkcié a t6szam novelésénél nagyobb Gtemben csdkken.
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2. dbra: Részlet a Microsoft Excel 2016 meniiszalagjabdl (Beszirds, Diagramok)
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Tervezés:

1. tablazat: A termés és a termd tészam Gsszefiiggése a csévek dtlagos tomegével

dkalcss, 1000 té/ha
Sorok | mm 55 | 60 s | 70 | 75 80 85
szama | (szem) Termés, t’ha
A B c D E F G H
Id 600 | 650 | 7,00 | 750 | 800 | 850
6 11 6,05 660 | 7,15 | 7,70 825 | 880 | 935
7 12 660 | 7,20 | 7.80 840 | 900 | 960 | 1020
8 13 7,15 | 780 845 | 9,10 | 975 | 1040 | 11,05
9 14 7,70 840 | 9,10 | 980 | 1050 | 11,20 | 11,90
10 15 825 | 900 | 975 | 1050 | 11,25 | 12,00 | 1275
11 16 8,80 9,60 10,40 | 11,20 | 12,00 12,80 13,60
12 17 9,35 10,20 | 11,05 | 11,90 | 12,75 13,60 14,45
13 18 9,90 10,80 | 11,70 | 12,60 | 13,50 14,40 15,30
14 19 10,45 11,40 | 12,35 | 13,30 | 14,25 15,20 16,15
15 20 11,00 12,00 | 13,00 | 14,00 | 15,00 16,00 17,00
16 21 11,55 12,60 | 13,65 | 14,70 | 15,75 16,80 17,85
17 22 12,10 | 13,20 | 14,30 | 15,40 | 16,50 | 17,60 | 18,70
18 23 12,65 | 13,80 | 14,95 | 16,10 | 17,25 | 1840 | 19,55
19 24 1320 | 1440 | 1560 | 16,80 | 1800 | 19,20 | 20,40
20 25 13,75 | 1500 | 1625 | 1750 | 1875 | 2000 | 21,25
21 26 1430 | 1560 | 16,90 | 1820 | 1950 | 2080 | 22,10
22 27 1485 | 1620 | 17,55 | 1890 | 20,25 | 21,60 | 22,95
23 28 1540 | 16,80 | 18,20 | 1960 | 21,00 | 2240 | 23,80
24 29 1595 | 1740 | 1885 | 2030 | 21,75 | 2320 | 24,65
25 30 1650 | 18,00 | 19,50 | 21,00 | 2250 | 24,00 | 2550

Megjegyzés: A Magyarorszdgon észszerti tervezési hatdrokat kék karakterszinekkel jeléltiik. A piros tartomdny
sotétebb drnyalataira nem tartjuk redlisnak gazdasdgos eredmény tervezését, mig a zéld sététebb drnyalatait
az éntbzéses rekordkisérletekhez ajdnljuk. (Excelben: =SA5*BS2, majd cellakitéltéssel lehtizva: =SA25*GS2),
majd feltételes formdzds, Szinskaldk1, 3. dbra)
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3. dbra: Feltételes formdzds, Szinskdldk. (Microsoft Excel 2016)
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Erdekesség, de tanulsdgosnak tartjuk megemliteni, hogy a meghirdetett rekordcsé versenyre
beérkezett, ellenérok jelenlétében vett mintak alapjan a legnagyobb cs6 majusi morzsoltban szamitott
szemtermése 364 g volt, s a mintdn bellli maximumoktdl vald eltérés atlagos értéke a legnagyobbhoz
viszonyitott 30% -ot ért el (a mintavétel Ggy torténik, hogy a varhaté rekordcsovet is tartalmazd 1/1000
ha-s mintatér minden 10.-ik csovét letorik, s bekildik). A szélsé értékekbdl szamolhatd mintegy 7
tonnds hektaronkénti egyenetlenség alapjan érdemes elgondolkodni azon, hogy a termesztési
fegyelem, a magmindség és a vetési mindség mekkora tartalékokat rejt a kukoricatermesztésben!

Mit varhatunk a t6szamvaltoztatastol?

Precizidés gazdalkodas keretei kozott a menet kdzbeni t6szam valtoztatdstdl azt varjuk, hogy ha egy
ismert term&tdbla nagyobb termd&képességl ,zonaiban” nagyobb névényszamot helyeziink el, az adott
helyeken a termés is nagyobb lesz a szokasosnal, s ha a kedvez6tlenebb ,,z6ndkban” kevesebb magot
vetiink, a kukoricat kisebb stressz éri, ezért tobbet fog teremni. Rdadasul, amennyivel tébb vetémagot
haszndltunk fel a kedvez6bb helyen, a gyengébben megtakarithatjuk, tehat a nagyobb és
biztonsdgosabb termés nem kovetel nagyobb raforditast. A valésagban mi torténik? ElGszor is felmerdl
a kérdés, hogy mihez képest novelink, illetve csokkentliink? Az oda szdnt megvasarolt magmennyiség
a sarokpont, egy tobbé-kevésbé j6 megérzés, vagy — szerencsés esetben - a hibriddel szerzett korabbi
tapasztalatok?

Régebben a hazai kutatdk (Martonvasar, Szeged, Debrecen) kutattak a hibridek t6szam reakcidjat, és
szamos hibridre megadtdk a t6szam-optimum savot.

Az amerikai irodalom elég részletesen foglalkozik a kérdéssel. Determinalt, flexibilis és dtmeneti
kategdriakat allapitanak meg a csGalakra, s ebbdl vezetik le a t6szamreakcidt.

Bizonyos hatdrokon beliil a kukorica automatikusan kompenzal - bels6 atrendezéseket végez, a
génjeibe épitett prioritasok szerint (,,abbdl f6z, ami van”). A termés a novény és koérnyezete kozotti
bonyolult egyltthatas eredménye, az egyes tényez6k kdzvetlen befolydsa nem, vagy csak nehezen
kiilonithet6 el. A szamadatok arra utalnak, hogy a novénys(rlség ugyan fontos eleme a termés
alakitasanak, de az egyedi produkcio és a t6szam lehetséges maximalis szorzatat végil a termétdbla
Osszes biomasszatermel6 képessége hatarozza meg. (Szemes kukoricanal ezen belil a harvest indexre
befolyast gyakorld tényez6k alakuldsa kilondsen fontos.) Az agrotechnikai és kornyezeti befolyas a
terméselemekre (szemszam/cs6, ezerszem tomeg) kifejezettebb, mint az alapadatok hijan nehezen
tervezhetd, bizonytalan hatdst kivaltd valtoztatott ndvénysl(iriségé.

A megfeleld hibrid kivalasztasa:

Mint mar emlitettlk, a t6szamtervezéshez elengedhetetlen a térpont (tablarész, menedzsment zéna)
szemes kukoricara értelmezett agro-okoldgiai potencidljanak és a felkinalt hibridvalaszték varhaté
interakciéjanak ismerete (sGrithetség).



Az el6z6 hirleveliinkben kozolt, (a teljes hazai kinalat tikrében meglehetGsen sz(ik) valaszték azonban
ajanlast ad az elérhet6 legmegfelel6bbek koziil torténd vasarlasral

Jelenlegi ismereteink szerint ma Magyarorszagon széles 6koldgiai bazison egyes nemesit6hazak

*A kivalasztott hibrid sdrithetésége:

A hibrid s(rithet6sége az a t6szam intervallum, amelynek alkalmazdasdval, adott termdhelyi
kortilmények kozott a legnagyobb termést varhatjuk. Amennyiben ismerjik a kivalasztott hibrid
sdritési optimum intervallumait (az eladé megbizhatd vizsgdlatokra hivatkozva kozélte, hogy az
optimum milyen kérilmények kozott, mekkora termésszintre vonatkozik), akkor megbecsiilhetjlik,
hogy legalabb mekkora kiilonbséget kell meghatarozni az egyes menedzsment zénak kozott. A
termésszintekhez tartozé optimumzoénak atfedései megmutatjak, hogy a két zéna kozott a hibrid
szempontjabdl lehet-e akkora a kiillénbség, amely a valtoztatast indokolja.

Mas megkozelitésben a sirithet6ség azt jelzi, hogy melyek azok a termdhelyi feltétel kilonbségek,
amelyeken belil a hibrid még a rd jellemz6 legnagyobb termést adja.

folytatnak olyan fajtavizsgalatokat, amelyek bizonyos mértékig kielégithetik az ilyen irdnyu igényeket.
Ezek azonban nem publikusak vagy nem teljesek, ezért agrondmiai szakembereik ajanlasat kilon is
kérni kell!

Osszefoglalva:

1. A kukoricahibrid agro-okoldgiai igényeinek és reakcidinak, valamint a termé&helyi adottsagok
térinformatikailag is értelmezhet6 ismeretének hidnyaban a t6szamvaltoztatas a vaktaban
torténd levegbbe |6voldozéshez hasonld

2. Akukoricatabla termése a kukoricandvények egyedi produkcidjanak 6sszessége

3. Magyarorszdgon a koztermesztésben a kukorica elvarhatd egyedi produkcidhdanyadosanak
mintegy felét hasznaljuk ki (dtlagos cs6termés/egy szem kukorica atlagos témege)

4. A jelenlegi ismereteink szerint célul kell kitlizni az atlagos 150 — 200 g/cs6 mm szemtermés
elérését, amellyel 1.5 — 2-szeresre lehetne névelni az orszagos kukoricatermést

5. A termés tervezésekor azt kell j6l megitélni, hogy az egyes menedzsment zéndkban milyen
novénysiriség mellett adja a kukorica a legnagyobb t6szam x egyedi produkcié szorzatot

6. A tdbla termése akkor lesz a legnagyobb, ha minden ndvény a szamdra kijel6lt hely
terméspotencialjat maximalisan kihasznalja

7. Az olyan tablaban, ahol a menedzsment zéndak kozott viszonylag kicsik az eltérések, a tabla
termGképességét egy j6 kompenzald (alkalmazkodd) képességl hibriddel hasznalhatjuk ki
legjobban

8. Ha a menedzsment zéndk kozotti termbképesség jelentds, megfontolandd a tobb ismert
alkalmazkodd képesség, hasonld érésidejli hibrid hasznalata egy tablan belil

9. Atervezés soran figyelembe kell venni, hogy a menedzsment zonak adott évi 6sszes biomassza
termGképessége meghatdrozott — kedvezé évjaratban a kilonbségek csokkennek,
kedvezé6tlenekben szélsGségesen is nagyok lehetnek

10. Kedvez6bb téli csapadékellatas utan optimistabban tervezhetjik a t6szamot, mig a szegényes
téli csapadékellatds inkabb a kockazatkezelési megkozelitésre 6sztondzzon

11. Az Osszes biomassza termdképességet novényszam noveléssel nem lehet fokozni, az
évjarathatas kezelését a hibrid kompenzaldképességére kell bizni


https://www.magyarkukoricaklub.hu/hirlevel/download?n_id=231

12.

13.

14.
15.

16.

A megfontolatlan sdrités noveli a kockazatot, mert a kukorica az egyedi produkcié
exponencialis csokkentésével reagalhat

A kedvez6tlenebb (pl.: rosszabb vizgazdalkodasu) tablarészeken a csokkentett novényszdm a
kockazatot is csokkenti

A kockazatok csokkentésével az egyéb raforditasok hatékonysagat néveljiik

A helyesen megvalasztott névényszammal vetémagot, igy vetémag koltséget takarithatunk
meg

Aterméseredmény egy igen Osszetett agro-6koldgiai és agrotechnikai hatdskomplex mutatéja,
amelyet a helyes fajtavalasztdssal és a fajtatulajdonsdgok altal meghatarozott novényslirliség
beallitdsaval optimalizdlhatunk
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