Precizios talajmuvelés?!

Uj talajmiivelési eljarasok és eszkozok az Amerikai Egyesiil Allamokbél

A gazdasagossagi ¢s kornyezetvédelmi elvarasoknak megfeleléen a csokkentett
talajmiivelési technolégiak folyamatos novekedést mutatnak az USA-ban. Ennek
ellenére a termdteriiletek 60-75%-an tovabbra is a hagyomanyos technologiakat
alkalmazzik, ahol a farmerek a vetés elotti talaj elokészitésre, a morzsalekos
magagy kialakitasara nagy hangsulyt fektetnek.

»A hagyomdnyos talajmiiveléssel valdszintlileg egyszeriibb a magas termés
elérése” mondja, Mark Van Steen a Salford Group Inc. képviseldje. Viszont ha
nem figyeliink a miivelésre, akkor "kiégetjiik” a talajbdl a szenet €s leromboljuk
a talaj szerkezetét. A sz€él és viz er6zido hatdsatél sem lehet eltekinteni a
hagyomanyos technologia alkalmazasakor. Ismeriink olyan hagyomanyosan
gondolkodo farmert, aki a tarldomaradvanyokat bedolgozza a talajba és csak akkor
végez talajmiivelést, amikor feltétlen sziikséges. A tarldmaradvany
gazdalkodéssal ¢és takar6 novény alkalmazasaval képes a talaj egészségét és
termOképességét megovni.

A hagyomanyos miivelés azokon a teriileteken is megmarad, ahol a GMO fajtak
kemény tarlomaradvanyai és a herbicid rezisztens gyomok nagy mennyisége
boritja a tertiletet.

A kozelmultban tartott szakmai talalkozokon a talajmiivelési lizletag szamos
vezetdje vett részt, megbeszElve a jelenleg hasznalatos technologiak és eszk6zok
problematikajat ¢és arra a meggy6zOodésre jutottak, hogy a megoldast
talaymiiveld eszkozok kifejlesztése jelenti.

Tom Draper az AGCO a talajmiivelési és vetési lizletag stratégiai marketing
menedzsere szerint a farmerek a termelési feltételeik, a talajaik és az alkalmazott
vetésforgdjuk ismeretében fejlesztik ki egyéni siker receptjiiket.

Mike Cleveland a Great Plains Mfg. kereskedelmi elnokhelyettese szerint a 1.200-
1.600 hektar méretii farmokon gazdalkodok felosztjak a gazdasagi teriiletiiket és
parhuzamosan alkalmazzdk a hagyomanyos, a no-till, a vertikalis vagy savos
miivelési rendszereket.



A tapasztalatok alapjan felhagynak a minden évben azonos technoldgia
alkalmazasatol és kialakitjak a gazdasag-specifikus vagy tabla-specifikus
gyakorlatot.

Cleveland szerint a talajmiivelogép tervezdknek most olyan eszkdzoket kell
kifejlesztenie, amelyek segitik a farmereket a kormany eldirdsok teljesitésében,
¢s alkalmazasuk nem okoz ijabb problémat. Csokkenteni kell az er6zios karokat,
javitani kell a csapadékviz talajba hatoldsat, amely a gyoOkérfejlodését és a
tapanyag felvételt segiti, vagyis olyan magagyat kell kialakitani, amely lehetové
teszi az egyenletes kelést.

A hagyomanyos megfogalmazas szerint a talaymiivelés feladata az egyenletes,
névényi maradvanymentes un. fekete talajfelszin 1étrehozasa, jelentette ki a
tanacskozas egyik részvevdje. Napjaink kovetelményei szerint ezt még ki kell
egésziteni a kovetkezdkkel:

e mi torténjen a Bt kukoricdk (GMO fajtak) tobb mint 7,5 tonna/ha
mennyiségli kemény szarmaradvanyaval?

e hogyan reagaljunk az iddjaras hirtelen valtozasara?

e a talajnedvesség ¢és erozid mértékének kialakitdsdhoz sziikséges ¢és
elégséges tarlomaradvany mennyiségének meghatarozasa,

e a megfeleld talajtomorségi allapot kialakitasa.

A profitabilis gazdalkodas kulcsszava a ,,produktivitds” lett, ami gyorsabb és
kevesebb miiveletet valamint kevesebb hajtdoanyag felhasznalast jelent. Az
elvarasok teljesitése érdekében a traktorok teljesitmény elérte a 700 loerdt,
amelynek kihasznalasahoz akkora munkagépek sziikségesek, amelyek mar nem
képesek a szallitdsi kovetelményeket kielégiteni. A nagyméretli nehéz gépek
talajtomoritd hatasa is problémat jelent, ami kihat a tervezésre és a szerkezeti
anyagok megvalasztasara.

A herbicid rezisztens gyomok jelenléte, valamint az organikus termékek iranti
novekvd kereslet a gazdalkodok figyelmét ismét a talajmiivelés felé terelte. A
produktivitasi igény kielégitése a meglévé magagykészitdgépek hianyossagai
miatt nem lehetséges, mivel nem elég szélesek €s gyorsak ahhoz, hogy a modern
nagyméretii és nagy sebességli vetdgépek eldtt megfeleld litemben dolgozzanak.

Azokon a teriileteken, ahol a monokultirds termesztéstechnologiat felvaltja a
vetésvaltas ¢és a kornyezetvédelmi igények kielégitése érdekében takard
novényeket alkalmaznak, olyan 4j talayjmiiveld eszkozok kifejlesztése sziikséges,
amelyek alkalmasak a novényzet sekély bekeverésére.



A kihivas nagy, de az elmult 6t évben a talajmiivelési technologiaban tapasztalt
Iényeges valtozasok igéretes képet mutatnak.

Okositsuk gépeinket

A 25 évvel ezel6tt indult precizios gazdalkodds eredményeként a traktorok és
kombajnok kormanyzéasa automatikussa valt, a ndvények allapotarol, a termés
varhatd mennyiségérél folyamatos informacidhoz jutunk, a vetdgépek,
permetezdgépek ¢és tapanyag kijuttatd gépek pedig igény szerinti adagolést
tesznek lehetévé. A talajmiiveldgépek viszont nem sokat valtoztak.

A talajmiivel6 gépek fejlodésében a savos miivelés hozott ujdonsagot, amikor a
GPS/RTK iranyitasi rendszer felkeriilt a gépekre. A talajtérképek és a
vetdgépeknél alkalmazott GPS/RTK rendszer haszndlata sordn azonban nem
ritka, hogy a valtozo tabla adottsagok kovetkeztében a savos talajmiivelogép
2,5cm-t meghaladé eltéréssel dolgozik.

A John Deere cég 2015-ben a JD 2730 Combination Disc Ripper kombinalt
vezetOfilkejebol képes a melység €s a nyomas szabalyozasara. Egy evvel késobb
a TruSet Tillage Technology mar képes volt GPS alapu adatgytijtésre is, ezaltal
az elsé ,,intelligens” talajmiivel6gép megoldasnak tekinthetd. Ezzel a modszerrel
a farmer képessé valt az el6z0 betakaritaskor 1étrehozott terménytérképhez
1gazodod helyzet meghatarozasara és a megfeleld gépbeallitasra.

Nathan Kramer a cég menedzsere szerint az el6z6 terméseredmények €s talaj
allapot felmérések alapjan készitett térképek felhasznaldsdval a kombinalt
kozépmeélylazito a tdblan haladva automatikusan valtoztatja beallitasat.

Az adatgyljto szoftver utolag is alkalmazhaté minden korabban forgalmazott a
TruSet berendezéssel ellatott géphez.




Az abran lathato TruSet rendszer lehetové teszi, hogy az ISOBUS rendszeren keresztiil a kezelo
kommunikalni tudjon a géppel. Az egyes szekciok bedllitasa, menetkozben, 2, 5mm pontossaggal
6 masodperc alatt valtoztathato.

Jelenleg a TruSet rendszer a kdvetkezo gépekhez alkalmazhaté: JD 2720 és JD
2730 kombinalt kozépmélylazitok, JD 2510H tapanyag kijuttato, JD 2230
szant6foldi kultivator, JD 2330 mulcs kultivator, valamint a JD 2620 és JD2630
tarcsas borona.

A JD 2730 kozépmélylazitd szabalyzasa tobb részes: mélységszabalyzas a mellsd
tarcsa sorndl, a lazitd egységnél, a hatso tarcsasornal, és nyomas szabalyzas a zaro6
henger boronaknal. A gépek konstrukcidjanak fiiggvényében a TruSet berendezés
mélyég €s nyomads szabalyzast vagy csak nyomas szabalyzast végez.

A TruSet rendszer a szekciok melység allitd kerekein elhelyezett szenzorok
segitségével milkodik. Ennek eredményeként a gép a valtozd lizemeltetési
koriilmények kozott is képes a mélységhatarold kerekek helyzetét meghatarozni.
A berendezés tartalmaz egy nyomds csokkentd szelepet, amellyel a henger
borondk nyomdsa kozvetlenill a vezetOfiilke monitordnak segitségével
szabalyozhato.

A TruSet berendezés kritikus pontja az alkalmazas elsajatitasa, amelyet segit a
KijelzOn talalhato négy 1épcsos eld-beallitas, amelyet a kezeld a mar a szezon elétt
elékészithet.

Példaul beallithatunk egy ,,tablavégi forgd™ helyzetet, ahol tudjuk, hogy a gépek
forgalma miatt tomorebb a talaj és ezért ott a lazitd szerszamokat kicsit mélyebben
kell jaratni.

Masik példa a ,,dombtetd” bedllitas, ahol a talaj konnyebben miivelhetd, és ahol
az er6zi6 megakadalyozasa céljabol nem szabad tal sok laza talajrészt a felszinre
hozni. Itt csokkenteni kell a munka mélységet, de a hengerboronak nyomasat
tartani kell.

A harmadik példa a tabla ,,mélypontja” vagy ,kemény tala;” beallitas, ahol a
miikodési paramétereket a nehezebb talajba hatolast figyelembe vételével kell
szabalyozni.

Ezek az eld - bedllitasok gyakorlatilag egy fél-automatikus mitkddést tesznek
lehetdve, mivel a kezeld menet kozben, egy gombnyomassal képes a beallitast
aktivalni.



A rendszer fejlesztése soran végzett vizsgalatok azt mutattdk, hogy a JD2730
kombinalt kozépmélylazitod kézi beallitasa 12-20 percet vett igénybe, ugyanakkor
a TruSet berendezéssel 6 masodperc is elég volt és a pontossag elérte a 2,5 mm-t.
Az ilyen mértékii pontossag koézépmély lazitdsnal nem, de magagykészitésnél
alapvetd fontossagli és nagy elény, hogy mindezt a monitoron keresztiil lehet
figyelni, nem kell kiszallni a gépbdl a mélység ellendrzéséhez.

Tablan beliili beallitas modositas

A Case IH AFS Soil Command rendszert a 255 Tiger-Mate szdntofoldi kultivatora telepitették,
amely lehet6vé teszi a kezeld szamdra a szerszamok helyzetének (mehet, figyelem, nem mehet)
vezeto fiilke termindljan keresztiili nyomon kovetését. Az interaktiv rendszer kifejlesztésével
elharithatok a magagy felszin egyenetlenségei, amelyek a vetéegység , ugrdlasat” és a
magelhelyezési problémakat okozzadk. A rendszert a kézeljovoben adatgyiijto berendezéssel is
kiegészitik.

A Case [H a kozelmultban bemutatta a Tiger Mate 255 szant6foldi kultivatorra
telepitett AFS Soil Command rendszerét, amellyel a felhasznalok menet kdzben,
a traktor vezet6fiilkéjébdl tudjak a magagy mindségét mérni €s optimalizalni.

Chris Luren a cég marketing menedzsere szerint a magagy mindségeének javitasa
mar hosszu ideje a fejlesztés célkeresztjében van. A magagy felsé rétege, ahol a
miiveldszerszamok dolgoznak, kevésbé ismert teriilet, mivel a gép hatasa nem
lathat6 és nem lehet tudni, hogy j6 munkat végziink-e.

A magagy felsd rétegének egyenletesen simanak kell lennie, mert kiilonben a
vetdelem ,,ugral”, féleg a mai nagy sebességgel dolgozo vetdgépek esetén s ez a
mozgas a magelhelyezésnél problémat okoz, amely karosan befolyasolhatja a
termés eredményét.

A modern gépeken alkalmazott nyomoerds rendszer segit valamennyit, de a
durva, egyenetlen felszin esetén nem elég hatékony. Ezt a problémat kivanja
megoldani a cég az AFS Soil Command rendszer alkalmazasaval. A rendszer
alapjat a kultivator szerszamokon - az egyes szekcidk bal-és jobbszélén, ill. elol
¢s hatul - elhelyezett szenzorok jelentik. A szenzorok a kultivator szerszamszarak
ives részén helyezkednek el és a kapdk elhelyezkedésérdl kiildenek informéciot a
vezetbfiilke kijelzdjére, amelyen a kezeld lathatja, hogy megfeleld helyzetben



vannak-e, ill. hogy elére vagy hatra délnek. A kijelzon lathatod a kultivator rajza,
amelyen piros, sarga vagy zold lampak mutatjak a szenzor helyzetét. A z6ld szin
a megfeleld allapotot, a sarga problémat jelez, mig piros esetén a vetdegység mar
nem fog kielégitéen dolgozni. A monitor figyelmezteti a kezel6t arra, hogy tul
gyorsan halad, a mélység beallitdis nem megfeleld, a kultivator szarnyak nem
azonos egyengetd munkat végeznek, ill. ha a szerszamok orron jarnak.

Mr. Lursen szerint a most bemutatott visszajelz6 rendszer ahhoz hasonld, amelyet
évekkel ezel6tt a vetdgépek tétavolsag mérésénél hasznaltak. A cég szamara az
automatizalas hosszutava cél, amelynek eléréséhez az AFS Command rendszer
bevezetése egy 1épés csupan.

A szenzorok adatainak Osszegytjtésével térképet készitenek, amely a monitoron
megjelenik, s6t tervek szerint a jovében ezeket az adatokat telemetrikusan
juttatjak el a gazdasag vezetdi szamara.

Az AFS Soil Command berendezéssel tobb szant6foldi vizsgalatot végeztek
[llinois-ban. Az eredmények meglepetést okoztak, mivel olyan eredményeket
mutattak, amelyekre a gép beallitasakor nem is gondoltak. Megallapitottak, hogy
a legkisebb beallitasi valtoztatas is lényeges javulast eredményezhet.

Nézziink mélyebbre

A precizids gazdalkodas soran készitett térképek pontossaganak novekedésevel
parhuzamosan, a farmerek mind gyakrabban szembesiilnek a terméseredmények
csokkenését okozo talaj hibakkal, tomor kemény rétegek jelenlétével. A tomor
talajrétegek akadalyozzdk a természetes vizmozgast, a csapadék €s az ont6z6 viz
talajba jutasat, a névények gyokereinek kifejléddését €s a tapanyag felvételét.

Mike Cleveland (Great Plains Mfg.) szerint azok a rétegek, amelyeket a 9 tonna
magterhelésti, 15 tonna tomegli kombajnok, ill. a 27-40 tonnas magszallitd
jarmiivek és 15 tonna tomegli traktorok okoznak, talajmiiveléssel
megsziintethetdk. Kozépmély lazitokkal a tomor rétegek feltdrhetdk és
visszaallithato a talaj megfelelo allapota. A farmerek ezt a miiveletet 3-4 évente
végzik. A megsziintetett mélytomorités visszaallasat hagyomanyos talajmiivelési
technologiaval el lehet keriilni, de a felszini rétegek wjra tomorddhetnek
akadalyozva gyokérfejlodést és a vizbefogadast.

Tom Draper (AGCO) szerint a farmerek sok esetben csupan a munkagép utani
felszint szemlélik, és azt gondoljak, hogy j6 munkéat végeznek.



Cleveland a farmerek szdmara azt javasolja, hogy vetés eldtt asdprobaval
ellendrizzék a talajmiiveld eszkoziik munkajat. A felszint simdnak, egyenletesnek
latjuk, de mit 1at a vetéelem 3-5 cm mélységben?

Chris Lursen (Case IH) szerint az asdprobat nemcsak egy helyen, hanem a
szant6foldi kultivator minden szekcidja utan el kell végezni. A felszin 5-8 cm
rétegét eltavolitva kell megbizonyosodni, hogy a magagy megfeleld és nem okoz
problémat a vetdelem szamara.

Vertikalis (réseléses) talajmiivelés

A farmerek véleménye, akik gazdasagukban kiillonb6z6 gépeket és modszereket
alkalmaznak, jol tiikrozi a munkagép gyartok fejlesztési célkitiizéseit.

Jamie Meier a Landoll cég marketing menedzsere szerint az j 7500 Series VT-
Plus gyartmanyuk jol példazza azt, ahogy a vertikalis talajmivelési technologia
talalkozik az eltérd foldrajzi adottsdgok kozott dolgozo felhasznalok igényével. A
vertikalis talajmiivelés népszerliségét a kismértékii talajbolygatasnak és a relativ
magas munkasebességnek kdszonheti.

Az abran jol lathato a hidraulikus miikodéstii szerkezet, amely lehetové teszi a Landoll 7500 VT-
Plus vertikalis eszkoz tarcsatagjainak menetkozbeni szogallitasat. A VT uj, modositott
valtozataval a tarcsa tagok szoge a vezetofiilkeébdl allithato a talaj és tarlomaradvany allapot
figyelembe vételével.

A VT vertikélis talajmiiveld eszkoz ténylegesen jo talaj-€és ndovényi maradvany
keverést végez, amelynek eredményeként a kialakuld talajallapot hatékony
védelmet nyujt a viz- és szélerdzio ellen.

A cég munkatarsai Texasban dolgoztak a VT gépekkel, amelyek nagy
mennyiségli tarlomaradvanyt hagynak a felszinen. A Texasi szé€lviszonyok
olyanok, amelyek a konnyli névény maradvanyokat elfujjak. A tapasztalatok



alapjan, ezért olyan modositdsokat javasoltak, amelyekkel az eszkozok
agresszivebb munkat végeznek.

Az igények alapjan a Landoll cég kifejlesztette a VT-Plus tipust, amelynél a
tarcsatagok szoge a vezetd fiilkébdl hidraulikus megoldassal 5-15 fokban allithatod
s ennek eredményeként tobb talajt mozgatnak, amely megkéti a ndvényi
maradvanyokat.

Az eredeti VT tarcsa 10%-o0s szogallast tagokkal késziilt. Az (j VT-Plus tipusnal
a szdgallas 15%ra novelhetd vagy 5%ra csokkenthetd novelve ezaltal a gép
hasznélhatdsagat. Ha nagyobb a gyomterhelés vagy az el6z6 ndvényzetbdl gyokér
maradvanyok talalhatok, akkor a szogallas novelésével a gyomok kivaghatok és
a gyokerek kifésiilhetok.

Az egyes tarcsatagok szogallitdsa kozdsen torténik és az allapot rogzitéshez nincs
sziikség csapokra. A gép elejének vagy hatso részének emelése, ill. siillyesztése
szintén hidraulikusan, a vezet6fiilkébdl végezhetd.

A 4,3-9,7 m szélességli 7500 VT-Plus vertikalis talajmtivel6gépek miiveléelemei
610 mm atmérdjii, kis Oblosségl tarcsa levelek, amelyeket 17,8 cm osztassal
szerelnek.

Tarlomaradvany és rogosség

Curt Davis a Kuhn-Krause cég marketing és termék menedzsment igazgatoja
szerint fiiggetleniil az alkalmazott talajmiivelé eszkoz tipusatdl a megfeleld
magagy készitésnél harom fontos szempontot kell figyelembe venni.

Az els6é ¢és legfontosabb a tarlomaradvany kezelés, ami a megfeleld méretii
apritast és egyenletes talajba keverést jelenti. A nem megfeleld méreti,
csomokban lerakodod tarlomaradvanyok ugyanis karosan hatnak a csirdzasra és
ennek kovetkezményeként a késébbi termés mennyiségre.

A masik komoly probléma a rogok méret eloszlasa. Megfeleld méretli morzsak
esetén ugyanis jo talaj-mag kapcsolat jon létre. Okolszabalynak tekinthetd, hogy
az 0t cm-n¢l nagyobb méretli rogok kedvezdtleniil befolyasoljdk a szoja és
kukorica kelését. Kiilonosen a kukorica érzékeny a jo magagyra, mivel a szoros
talaj-mag kapcsolat segiti a csirazashoz sziikséges nedvesség allapot 1étrejottét.

A harmadik mindségi kovetelmény a megfeleld magagy tomorség. Ha a magagy
megfeleld tomorségli, akkor nem veszit nedvességet és segiti a talaj
felmelegedését, ami sziikséges a magok jo csirazasdhoz, gyokerezéséhez.



Nagy sebességii tarcsas - miivelés

A nagy szélességli, novelt munkasebességli vetdgépek megjelenése, 1) kihivast
jelent a vetés eldtti talajelokészités teljesitménye szdmara, foleg ha rovid a vetésre
rendelkezésre allo id6. Ez a produktivitasi igény volt az egyik szempont, amire
Kinze Mfg. cég tekintettel volt, amikor az év elején bejelentette, hogy négy,
nagysebességli tdrcsa modell gyartasat inditja, mondta Suzanne Veatch a cég
elnoke.

Az 1) Mach Till 201, 261, 331 és 401 modell a kanadai Degelman Industries
fejlesztése, amelyet a Kinze cég liszensz alapjan gyart Williamsburg-i (lowa)
gyaraban.
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Mach Till 401 ngysebességtdcsa

A Mach Till 401 nagysebességii tarcsa a Kinze Manufacturing cég terméke. A
flotaciés abroncsokon gordiild 6-12 m szélességli tarcsa nem tekinthetd vertikalis
talaymiivelo eszkoznek, de a kedvezd gorbiiletli tarcsalevelek altal biztositott
talajarammal eltomddés mentesen, nagy sebességgel képes a magagy
kialakitasara.

A 12-19 km/h sebességgel dolgoz6 Mach Till gépek lehet6vé teszik, hogy a Kinze
megerdsitse a vetdgépek és magszallitdo kocsik teriiletén kivivott elfogadottsagat
¢s sikerrel 1€pjen be a nagy sebességii tarcsak ndvekvo piacara.

A Kinze cég minden évben felmérést készit a vevoi vélemények megismerése
céljabol. Az elmult két évben azt kérdezték, hogy milyen teriilettel bovitsék
gyartmany skaldjukat. Az egyik meghatarozd kivansag a talajmiivelés volt. A
Degelman ¢és Kinze cégek kozos filozofidja az, hogy j6 mindségli, kivalo
szerkezeti felépitésti, hosszu élettartami ¢és egyszeriien kezelhetd gépeket
tervezzen €s gyartson.



A Degelman cég Pro-Till gépe annyira sikeres lett Kanadéban, hogy nem voltak
képesek az igényeket kielégiteni. Ezért megallapodast kotottek a Kinze céggel,
amely alapjan a tarcsakat szadmukra sarga szinnel ¢és Pro-Till néven, mig sajat
forgalmazasra Kinze kék szinnel és Mach Till néven gyartsak.

A négyféle Mach Till tarcsa 6-12 m szélességben késziil és az amerikai, kanadai,
kelet-europai valamint orosz piacokon kertil forgalmazasra.

Veatch szerint a Mach Till tarcsak nem tekinthetok vertikalis talajmiivelé gépnek
(VT), annak ellenére, hogy nagy sebességgel dolgozo eszkozok. A Mach Till
tarcsak ugyan gyorsan haladnak, de a talaymunkajuk nagyban kiilonbozik a VT
eszkozokétdl. A Mach Till tarcsdk egyesitik a hagyomanyos tarcsdk, a VT
eszkozok és talaj elmunkald eszkozok eldnyeit €s nagy sebességgel haladva
kivalé talajmunkat ¢és tarldmaradvany kezelést végeznek valtozo talaj allapot
esetén iS. A tarcsalapok megfeleld szogben metszik és tovabbitjak a talajt, nem
alakitanak ki elkent vagy tOomoritett magagy réteget. A talajaram a gépen
athaladva keveredik a tarlomaradvanyokkal, majd a hats6 gumihengerekhez jutva,
a rogok tovabb aprozodnak és egyenletes felszin alakul ki.

Dan Crummett (Product Innovations & Introductions) cikke alapjan
szerkesztette Jori J. Istvan.
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