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A vizsgélt egy éves id6szakban a kordbbiakhoz hasonléan tapasztalhattunk
széls6séges idGjarasi helyzeteket. Lattunk példat hideg tavaszi hénapokra és valaha
volt legmelegebb hoénapra épptigy, mint nagyon csapadékos és extrém szaraz
id6szakokra. Vannak karokat okozo idGjarasi események, melyek évrdl évre
visszatérnek: a késé tavaszi fagyok, a hirtelen lezadulé nagycsapadékok, vagy a
nyari jéges6k, a hohullamok és az id6érél id6re visszatérd aszaly. Cikkiinkben
bemutatjuk, hogyan alakult hazank id6jarasa a 2020. oktober - 2021. szeptember

kozotti id6szakban.
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Hémeérsékleti viszonyok

2020 oktoberében +0,9 °C-kal volt melegebb az 1991-2020-as sokévi atlagnal,
mig novemberben -0,4 °C-kal mértiink htivosebbet a megszokottnal (2. dbra). 2020
oktoberében a honap eleje és a vége bizonyult igazdn melegnek. Oktober 3-an
Baranya megyében még 30 °C feletti homérsékletet mértiink, azonban a hoénap
kozepén, 19-én mar helyenként fagyos id6 is el6fordult. Az oktéber a 27.
legmelegebb oktober volt a mérések kezdete 6ta, mig a november a kozépmezénybe
kertilt.

A 2020/2021-es tél a hetedik legmelegebb tél volt 1901 6ta, +2,1 °C-o0s pozitiv
anomédlia jellemezte. A december elején hullott h6 ellenére az év utols6 honapja igen
enyhe idgjarasu volt, 3°C-kal volt enyhébb az 1991-2020-as normal értéknél, és ezzel
a 9. legmelegebb decembernek szamit 1901 6ta. A januar 1,8 °C-kal és a februar
1,3 °C-kal volt enyhébb az ilyenkor megszokottnal. A hoénapok rangsordban mind a
két honap a legmelegebb janudrok és februdrok elsé negyedébe kertilt.

A 2021. év tavaszanak kozéphémérséklete orszdgos atlagban 9,3°C volt, ami
1,9 °C-kal hidegebb az 1991-2020-as atlagnal. A tavasz Osszességében a 17.
leghidegebb volt, 1987 6ta nem volt ilyen hideg a tavasz. Marciusban még csak kis
mértékben, 0,6 °C-kal maradt el a havi kozéphémérséklet a normaltdl, mig aprilisban
és majusban a kozéphdmérsékletek -2,9 és -2,1 °C-kal, azaz jelent6sen kiilonboztek az
ilyenkor megszokottol. A kiiszobnapok szama is egy hideg tavaszrél tantuskodik:
fagyos napbdl (Tmin < 0°C) a normal értéknél (15 nap) 8-cal tobbet (23 nap)
figyeltiink meg, téli napot (Tmax < 0°C) azonban még a hiivos tavaszi idGjaras
ellenére sem regisztraltunk. Nyari napbdl (Tmax = 25°C) 4 jelentkezett, ami 7-tel

kevesebb a sokévi atlagnal (11 nap).
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A hideg tavasz utdn a 2021-es nyar az 6todik legmelegebbnek bizonyult 1901
6ta. Az évszak atlaghémérséklete 22 °C volt, mely 1,2 °C-kal magasabb, mint az 1991-
2020-as sokévi atlag. Az egyes honapokat tekintve az 1991-2020-as atlagtol leginkabb
a juliusi atlaghémérséklet tért el (+2,3 °C), melyet szorosan kovet a janiusi (+2,2 °C).
Az augusztus (-0,9°C) hiivosebb volt a megszokottndl. A kiiszobnapok szamanak
alakulésa és a h6hullamos id6szakok is j61 mutatjak a forré nyarat Az id6észak alatt 24
nyari napot (Tmax > 25 °C) jegyeztiink orszagos atlagban, mely 3 nappal tobb, mint a
sokévi atlag. A héségnapokbdl (Tmax = 30 °C) 8 nap helyett 13 fordult els, mig a
forré napokbdl (Tmax = 35 °C) 2 volt orszagos atlagban a sokévi atlag 1 nap helyett.
Hoéhullamos napokat is tobbszor atéltiink: janiusban (21-25. és 28-30. kozott) és
jaliusban is kétszer (7-9. és 26-28. kozott), augusztusban pedig egyszer (14-16. kozott)
emelkedett legaldbb 3 napig a napi kozéphémérsékletet 25 °C folé.

Végezetiil a 2021. évi szeptember 0,5 °C-kal bizonyult melegebbnek az 1991-
2020-as normélnal. Az orszadgban atlagosan 13 nyari nap (Tmax=25 °C) és 1 h6ségnap
(Tmax=30 °C) jelentkezett. A nyari napok szdma 4 nappal volt tobb, mint az 1991-
2020 normal; mig a h6ségnapok szama megegyezik a sokéves atlaggal.

Osszességében a vizsgélt 2020. oktober - 2021. szeptember kozotti idszak
mintegy 0,4 °C-kal adédott melegebbnek az 1991-2020-as atlagnal. Mig oktobertol
februarig november kivételével jelentés pozitiv anomdliat tapasztaltunk, addig a
tavaszi honapok esetén jol érzékelhet6 negativ anomaliat kaptunk, mintha nem akart
volna megérkezni a tavasz. Ezzel szemben a nyar idében érkezett, jinius elején mar
atlag feletti hémérsékleteket mértink. A janius és jalius melegebb volt a
megszokottndl, mig augusztusban a héhullam dacara is negativ anomaélia volt
tapasztalhat6. Az idészakot végiil egy az atlagosnal melegebb szeptember zarta le.
Az elmult 12 hoénapban abszolut értékben a legmelegebb hénap a jalius volt,
orszagos atlagban 23,7 °C-ot mértiink, a leghidegebbnek pedig a janudr adédott
1,3 °C-kal.



A 2020. oktober - 2021. szeptember id0szak iddjardsinak elemzése

25°C

20°C
 2020-2021 1991-2020
15°C
10°C
- l l I
" B = B

-5°C

2020 2021

1. dbra
Az orszagos havi kozéphémérsékletek alakulasa a 2020. oktéber - 2021. szeptember
idészakban, valamint az 1991-2020-as sokévi atlagok (interpolalt adatok alapjan)

2020-2021.
oktaber B +0.5°C
novemb ar -0.4%C .
december I 3.0°C
jarmar B 15°C
februar B +1c
maTcius w0ec B
aprilis -2.9:C I
majus 21 [
jimins B 21c
julius I 2.2°C
angusztus -Loec [
szeptemb er . +0,5°C
okt - szept B +0.14:C

2. abra

Az orszagos havi és az idGszakos kozéphdmeérsékletek eltérése a sokévi (1991-2020-as)
atlagtol a 2020. oktober - 2021. szeptember iddszakban (interpolalt adatok alapjan)
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Oktober 27
November 59
December 9

Januar 19

Februar 27

Marcius 67

Aprilis 107
Majus 108
Jimius 3
Thilius 1

Augusztus 4
Szeptember 39 |

I. tablazat
A 2020. oktober - 2021. szeptember id6szak hénapjainak sorszama az 1901-t6l szamitott
legmelegebb iddszakok soraban (interpolalt adatok alapjan)

A hoémérsékleti kiiszobnapok kittinéen reprezentaljdk (II. tdbldzat) a
szokasosndl enyhébb téli idészakot: zord napbdl (Tmins-10 °C) orszégos atlagban 2
adodott a vart 10 nap helyett, fagyos napbdl (Tmin<0 °C) 76 volt a szokasos 90
helyett. Téli napbél (Tmax<0 °C) az atlagos 24-nél joval kevesebb volt, mindossze 9
adodott.

A 2021-es nyar beleillik az elmalt évek meleged6 tendencidjdba. Még az
atlagosnal htivosebb augusztusban is tapasztalhattunk "héhulldimos napokat",
amikor a napi kozéphémérséklet legalabb harom napon keresztiil elérte a 25 °C-ot.
Orszagos atlagban a nyaron Osszesen 14 héhullamos napot Osszegeztiink, két-két
héhullam esett janiusra és juliusra, tovabbi egy augusztusra. A legmagasabb értéket
2021 nyaran Adonyban mértiik 40,2°C-ot, mellyel Gj orszdgos napi rekord sziiletett.

Szeptemberben 13 nyari napot és 1 h6ség napot regisztraltunk. A legnagyobb
szeptemberi maximumhoémeérsékletet, 33,2 °C-ot szeptember 15-én Adonyban
mértiik, ami érdekes médon egy évvel korabban pontosan ugyanezen a napon és

pontosan ugyanezzel az értékkel kovetkezett be Baja Csavoly allomasunkon.
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| |Orszagosatiag Maximum helye Minimum helye

Zord napok szama

2 8 18 Zabar
(tn <= -10°C)
T pest-
agyos napok 76 a0 132 Keékestetd 32 'Buda
szama (tn <= 0°C) Allatkert
Teli napok szama Budapest
9 24 54 Kekesteto 4
(tx <= 0°C) Resiero belteridlet
Nyari k szama
yannapo 94 87 120 Kiibekhaza gatorhaz 14 Keékestetd
(tx >= 25°C)
Héség napok szama 5 . e -
47 22 66 Kiibekhaza gatorhaz
(tx >=30°C)
Forré napok szama P
8 3 23 Mezdgyan

(tx >= 35°C)

II. tablazat
Hoémérsékleti kiiszobnapok szama a 2020. oktéber - 2021. szeptember iddszakban
A 3. abra a 2020. oktéber és 2021. szeptember kozotti 12 hénapos idészak
kozéphdmérsékletének tertileti eloszlasat mutatja be. Az orszagos atlag 11,2 °C volt, a
magasabban fekvé teriiletek kivételével az atlagh6mérséklet mindentitt 10-12 °C
kozott alakult. A f6&varos és Szeged kornyékén az id6szaki atlag meghaladta a 12 °C-
ot. Az Eszaki kozéphegységben, féként a Matra, Biikk és a Zempléni-hegység
teriiletén viszont a kozéphémérséklet csak 7-9°C kozott alakult, néhol még a 7°C-ot

sem érte el.
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Kozéphémérséklet [°C] (2020 oktdber - 2021 szeptember)
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3. dbra
A 2020. oktober és 2021. szeptember kozotti idészak kozéphdmérséklete

A vizsgélt id6szakban az egész orszagban melegebb volt az 1991-2020-as
normalidészak atlaganal (4. dbra). A legjelent6sebb hémérsékleti eltérést a Martaban
azonositottuk, ahol lokalisan 1,5°C-kal volt magasabb a kozéphémérséklet az
éghajlati normalnal. A legkisebb hoémérsékleti eltérés Borsod-Abatj-Zemplén

megyében adddott, ahol a sokévi atlag (1991-2020) kozelében maradt a hémérséklet.
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Kozéphémérséklet anomaliatérkép [°C] (2020 oktober - 2021 szeptember)
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4. bra
A 2020. oktdber és 2021. szeptember kozotti idgszak kozéphémérsékletének eltérése
az 1991-2020-as sokéves atlagtol
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Csapadékviszonyok

Az elmault id6szak csapadékviszonyait az 5. dbrian mutatjuk be. A vizsgalt
id6szakot alapvetSen a széls6ségek jellemezték, és Osszességében valamivel a sokévi
atlag alatt maradt a csapadék mennyisége 2020. oktéber és 2021. szeptember kozott.
A 2020-as év utols6 hénapjai koziil novemberben oridsi volt a csapadékhiany,
orszagos atlagban a megszokott mennyiségnek csupan 33%-a hullott le (6. dbra).
Ezzel szemben oktéberben és decemberben a csapadék rendre tobb volt a
szokasosndl, kiilonosen oktéberben (195%). Az 1j esztendd, 2021 elején &tlagos
mennyiségli esé érkezett januarban és februarban is. Csak kevéssel tértek el a
normaltél az ekkor mért havi csapadékosszegek (118% és 93%). 2021 maérciusa
azonban a tizenharmadik legszarazabb marcius lett 1901 6ta (III. tablizat), az 1991-
2020-as érték alig 36%-a hullott le. Aprilisban a sokéves atlagnak megfelels
csapadékmennyiséget mértiink, és a tavasz utols6 hoénapjaban, majusban végre
érkezett jelent6s csapadék. A méjusi csapadékmennyiség a sokévi értéknek 122%-a
volt. A nydr mindhdrom hoénapjaban Osszességében a normaélértéknél kevesebb
csapadék érkezett, a legkevesebb jiniusban (22%), mig jaliusban és augusztusban
altalaban 13-8%-kal maradt alatta. A jinius viszont az eddigi legszarazabb janiusnak
adédott az elmualt 121 évben. Egész nyéaron gyakoriak voltak a karokozo
felh6szakadasok, jégesdk, heves zivatarok és viharos széllokések. A déli, délnyugati
és északkeleti hatdr mentén hullott a legtobb csapadék a nyari honapokban.
Orszéagszerte szamos telepiilés szenvedte a felh6szakadasok okozta karokat: legaldbb
20 teleptilésen mértiink 50 mm-t meghalad6 csapadékot egy-egy napon. Nyaron a
Koros-Maros kozén, a Koros menti sikon és Veszprém megye egyes részein érkezett
a legkevesebb csapadék, néhol az évszakos Osszeg nem érte el a 80 mm-t sem. A
viszonylag széraz nyar utdn a szeptember is eléggé szaraz volt, csak az 50%-a hullott
a szokésos csapadékmennyiségnek. Osszességében az id6beli és térbeli szélséségek
ellenére a teljes vizsgalt id6szakban kozel 530 mm csapadék érkezett. Ez azonban

elmarad az 1991-2020-as sokévi atlagtol (617 mm), mindossze a 85%-a. A vegetacios
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periédusban (aprilis és szeptember kozott) pedig a sokévi atlagnal kozel 25%-kal
kevesebb csapadékot, osszesen 280 mm-t dsszegeztiink. 2020-ban november, 2021-
ben marcius és janius hénapok bizonyultak aszalyosnak, mig 2020 oktobere a

kiugréan magas csapadéktobblettel marad emlékezetes.

140 mm

m2020-2021 = 1991-2020
120 mm

100 mm

2020 2021

5. abra
Az orszagos havi csapadékosszegek alakulasa a 2020. oktober - 2021. szeptember
idészakban, valamint az 1991-2020-as sokévi atlagok (interpolalt adatok alapjan)



A 2020. oktober - 2021. szeptember id0szak iddjardsinak elemzése

2020-2021.
oktGer D 55
november 330, | |
december B 105%
januar P 118%
februar 93% [}
marcius 36% | |
aprilis 97% []
majus - 122%
jlnius 220 | |
jlilius 87% |
augusztus 920% [}
szeptember 5o [
okt-szept 86% D

6. dbra
Az orszagos havi és az idGszakos csapadékosszegek a sokévi (1991-2020-as) atlag
szazalékos aranyaban kifejezve a 2020. oktober - 2021. szeptember idGszakban (interpolalt
adatok alapjan)

Hoénap Sorszam

Oktober 108

November 7
December 73
Januar 75
Februar 67
Marcius 13
Aprilis 47
Majus 85
Junius 1
Julius 61

Augusztus 59
Szeptember 27

III. tablazat
A 2020. oktober - 2021. szeptember idészak hénapjainak sorszama az 1901-t61 szamitott
legszarazabb id6szakok soraban (interpolalt adatok alapjan)

A csapadékot jellemzé kiiszobnapok orszagos éatlagait a IV. tdbldzatban

kozoljiik, az egyes honapokra vonatkozoé értékeket pedig a 7. dbran szemléltetjiikk. A
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2020. oktober - 2021. szeptember kozotti idészakban a sokéves atlagnak megfelel6en
alakult a csapadékos napok szdma (normal: 117 nap; vizsgélt id6szak: 120 nap)
orszagos atlagban. A csapadék mennyiségére vonatkozo kiiszobnapok esetében is az
tapasztalhato, hogy kissé alatta, de kozel maradtunk az 1991-2020-as id&szakra
jellemzé értékekhez. Az 1 mm feletti csapadékos napok szama a szokasos 86 helyett
85 nap volt, és az 5 mm, 10 mm és 20 mm feletti napi csapadékosszegli napok szama
is csokkent a sokévi értékhez képest (rendre 4, 5, és 2 nappal). A legtobb csapadékos
napot 2020. oktoberében, illetve 2021. januarjdban és méjusdban rogzitettiik, mig a
legkevesebbet a csapadékszegény marcius és az aszalyos junius folyaman (7. dbra). A
19 zivataros nap megegyezik az ilyenkor megszokottal. A vizsgélt idészakban a

szokasos 22 nap helyett viszont csak 18 havas napot dsszegeztiink hazankban.

18 nap

= . >=]lmm
>=5mm

16 nap

14 nap
12 nap
10 nap
8 nap
6 nap
4 nap

2nap

O nap

7. abra
A kiilonboz6 kiiszobértékek feletti csapadéka napok szama (orszagos atlag)
a 2020. oktdber - 2021. szeptember id6szakban

12
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| Orszagosathag

Csapadékos napok szama 120 117
1 mm feletti csapadékti napok szdma 85 86
5 mm feletti csapadékt napok szdma 35 39
10 mm feletti csapadéka napok szama 14 19
20 mm feletti csapadéka napok szama 4 6
30 mm feletti csapadéka napok szama 1 2
50 mm feletti csapadékd napok szama 0 0
Zivataros napok szdma 19 19
Havas napok szdma 18 22

IV. tablazat
A kiilonboz6 kiiszobértékek feletti csapadéka napok, zivataros napok és havas napok
szama a 2020. oktdber - 2021. szeptember id§szakban

A 8. dbran a vizsgalt 12 hoénap csapadékosszegének tertileti eloszlasat
szemléltetjiitk. Orszagos atlagban 529 mm csapadék érkezett, azonban térben nem
egyenletesen oszlott el. Az orszag nagy részén 400-500 mm kozotti mennyiség hullott
le, mig a Dunantdl déli és délnyugati részén, valamint Eszak-Magyarorszagon és az
északkeleti tertileteken 600 mm-nél is tobbet jegyeztink. A miskolci allomédsokon a
700 mm-t is meghaladta a csapadék mennyisége, és tudjuk, hogy a 12 havi
mennyiség tobb mint egynegyede 2020 oktoberében hullott le. A vizsgélt idészakban,
2020. oktober és 2021. szeptember kozott elég nagy tertileten maradt 450 mm alatt a

lehull6 csapadék mennyisége, s6t a Jaszsagban még a 350 mm-t sem érte el.

13
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Csapadeékdsszeg (2020 oktober - 2021 szeptember)
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8. abra
A 2020. oktdber és 2021. szeptember kozotti idészak csapadékosszege

A teljes vizsgélt id6szak alatt orszdgos atlagban az 1991-2020-as normaéllal
kozel megegyez6 mennyiségii csapadék hullott (minddssze 14 %-kal maradt alatta). A
csapadék sokévi atlagtol vett eltérésének térbeli alakulasat a 9. dbra szemlélteti. A
szokéasosnal tobb csapadék inkabb a Tiszatol keletre fekvé tajakon volt: kiilonosen a
Bodrogkozben, az Alsé-Tisza-vidéken és a Koros-Maros kozén. A Dunantal
délnyugati részén egyébként is sok csapadéknak kellene érkezni, igy a nyéri
felh6szakadasok ellenére sincs nagy teriileten kiugré érték. 2021 nyaran a
legnagyobb napi csapadékosszeg 94 mm volt, amit a Heves megyei Erdételek
allomason mértiink jalius 2-4n, de julius 11-én Gy6r térségében tobb dlloméson is
80 mm-t meghalad6é napi csapadékmennyiséget Osszegeztiink. A sokévi atlagndl
kevesebb csapadék volt az Alfold nyugati felén, a Dunantali-dombsag és a
Dunantuli-kzéphegység teriiletén. Osszességében tehat elmondhat6, hogy a vizsgalt

id6szakban hazankban mind térben, mind id6ben sokszor igen koncentrdltan

14
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érkezett a csapadék hosszabb, szaraz periddusokat kovetSen. A standardizalt
csapadékindex alapjan meteorolégiai aszdly alakult ki 2020 novemberében illetve
2021 marciusaban (SPI1 és SPI2 esetén). Kiilonosen a Dunantdlon és a Borzsonyben
volt rossz a helyzet, ott extrém meteorolégiai aszaly volt. 2021. janius hénapban
pedig a teljes orszag az extrém kategoériaba tartozott a kiilonosen kevés csapadék
kovetkeztében. A hosszabb id6tartamra szdmolt indexek (SPI3, SPI6) esetén sem
sokkal jobb a helyzet. Pl. az augusztusi SPI6 figyelembe veszi a 2021. marcius és 2021.
augusztus kozott érkezd csapadékot, igy képet kaphatunk kozel a teljes vegetacids
periddusban lehullott csapadékmennyiségrél. Jelentds hidnyokat talalunk ebben az
id6tavban is az orszag egész tertiletén, ismét csak szaraz kategoériak azonosithatoak.
Extrém szaraz teriileteket a Kemeneshat, a Bakony-vidék, a Dunantali-dombsag
északi része, valamint a Koros-Maros koze, a Beretty6-Koros-vidék térségében
taldlunk. A tobb hénapra szamolt csapadékindexek, a SPI9 és SPI12 esetén, orszagos
atlagban kis tertileten érték el az aszaly kritériuméat. Ennyi id6 alatt az orszag legtobb
tertiletén el6fordult egy-egy hosszabb-rovidebb, intenziven csapadékos id&szak,

kivéve a Balaton sztikebb-tavolabbi kornyezetét és a délkeleti hatar mentén.
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Csapadékanomalia (2020 oktober - 2021 szeptember)
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9. abra
A 2020. oktober és 2021. szeptember kozotti id6szak csapadékosszege a sokévi
(1991-2020-as) atlag szazalékos aranyaban kifejezve

Wl
il

F
.,

A talaj nedvességtartalma szempontjabol fontos szerepet jatszo, orszagos
atlagban vett, 30 napos csapadékosszegeket mutatja a 10. dbra. Az adott datumhoz
tartozo6 érték az addig lehullott 30 napos Osszeget jeloli (az aznapi és a megel6z6 29
nap csapadékanak Osszegét). Az atlagosnal tobb csapadék 2020-ban csupan
oktoberben és decemberben volt, mig 2021-ben janudrban és méajusban fordult elé.
Kiulonosen szembettindek a tavaly novemberi és az idei mérciusi rovidebb, és az idei
nyari hosszabb csapadékmentes periédusok.

Az aszdly megfogalmazasdra szamos definici6 hasznélatos (létezik
mezbgazdasagi, meteoroldgiai, hidrolégiai aszaly), az egyik ezek koziil, melyet a
2011. évi CLXVIIL torvény 2. § (1) bekezdése tartalmaz: ,az a természeti esemény,
amelynek sordn a kockézatviselés helyén az adott novény vegetacids id6szakaban

harminc egymast koveté napon beliil
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a) a lehullott csapadék 6sszes mennyisége a tiz millimétert nem éri el, vagy

b) a lehullott csapadék 6sszes mennyisége a huszonot millimétert nem éri el és
a napi maximum hémérséklet legalabb tizenst napon meghaladja a 31 °C-ot;".

A 2021-es kérenyhitési év soran racsponti adatok szerint (agro.met.hu) az

orszag minden jardsaban el6fordult a jogszabalyban definidlt aszaly.
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10. abra

30 napos csapadékosszegek orszagos atlagban, a 2020. oktéber - 2021. szeptember
idészakban (az adott datumhoz tartoz6 érték az addig lehullott 30 napos 6sszeget jeloli)

Napfénytartam és globalsugarzas

Az id6szakos napfénytartamot dbrazolé - mitholdas adatokbél készitett -
térképiinkon (11. dbra) lathat6, hogy a Dunantal talnyomé részén tobb mint 2300 6rat
stitott a nap, csak a magasabban fekvo tertileteken fordult el6 kevesebb napsiités. A
Duna vonalatol keletre egy délnyugat-északkeleti iranyt csokkenés figyelheté meg, a
napsiitéses 6rdk szama délnyugaton még meghaladta a 2300 6rat, mely fokozatosan
csokken. A Nyirségben és a hegyvidéki tertileteken mér kevesebb mint 2250 6rat
stitott a nap, és hazank legészakibb részein mar a 2100-at se érte el a napstitéses 6rak

szama.
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Napfénytartam (2020 oktober - 2021 szeptember)
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11. abra
A napsiitéses 6rak szama 2020. oktober és 2021. szeptember kozotti id6szakban (miiholdas
adatok alapjan)

A 2020. oktober és 2021. szeptember kozott végzett globalsugarzds mérések
alapjan késziilt el a 12. dbrdn lathato globalsugarzas térkép, melyen kJ/cm2-ben
vannak felttintetve a globalsugarzas értékei. Az orszag talnyomo részén 450-500
kJ/cm? kozott volt a 12 havi globélsugérzas, ennél kisebb értékeket a magasabban
fekvé teriileteken lathatunk. A Matrdban, Biikkben és a Bakonyban el6fordultak
olyan tertiletek, ahol a 350 kJ/cm?-t sem érte el, mig az Alf6ldon még a 450 kJ/cm?-t

is meghaladta a globalsugarzds mennyisége.
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Globalsugarzas (2020 oktober - 2021 szeptember)
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12. abra
A globalsugarzas id6szakos dsszege 2020. oktober és 2021. szeptember kozott

A vizsgalt id6szakban, 2020. oktéber és 2021. szeptember kozott,
Osszességében atlagosan alakult a globdlsugarzas mennyisége, melyet a 13.-14.
abrakon mutatunk be. A mérések 2000-ben kezdédtek, ezért itt a 2000-2020 kozotti
id6szakhoz viszonyitjuk a havi értékeket. Oktobert6l decemberig kevesebb volt a
globalsugarzas az atlagnal, majd az év els6 harom hénapjaban pozitiv irdnya eltérést
tapasztalhattunk. Ezt kovetSen aprilisban és majusban kisebb volt a besugarzas, mely
a havi atlaghémérsékletekben is visszatiikr6zédik. Jiniusban 22%-kal, jaliusban 5%-
kal magasabb értékeket mértiink, mig az augusztus atlagosnak tekinthets. Végiil
szeptemberben ismét magasabb globalsugarzas értékeket kaptunk, mely 8%-kal

haladta meg az atlagot.
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113. 4bra
A globalsugarzas havi dsszegei 2020. oktober - 2021. szeptember idészakban,
valamint az 2000-2020 kozotti idészak havi atlagai
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14. abra

A globalsugarzas havi és idGszakos osszegei az 1991-2020-as normal szazalékaban,
a 2020. oktober - 2021. szeptember iddszakra vonatkozdan
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Talajnedvesség

A 15. dbrin a talaj fels6 1 méteres szelvényében 1évé harom réteg (0-20, 20-50 és
50-100 cm) talajnedvesség értékeit figyelhetjiik meg orszagos atlagban, a 2020. okt6ber és
2021. szeptember kozotti idészakra vonatkozéan (a hénapok utolsé napjain), valamint a
sokéves atlagokat. A diagramon az lathat6, hogy a tavalyi nyér utdn a vizsgalt id6szak
kezdetén, oktoberben a talajrétegek mm-ben kifejezett vizkészlete meghaladta a sokévi
atlagot. A mélyebb talajrétegekben (50-100 cm) sokkal tobb vizkészlet allt rendelkezésre,

mint az 1991-2020-as referencia id6¢szakban.

Osszességében mindig a legfels6 0-20 cm-es réteg rendelkezik a legkisebb
vizkészlettel, ugyanakkor érzékenyen és gyorsan reagdl a lehull6 csapadékmennyiségre.
Ebben a szintben mért talajnedvesség alapjan jol nyomon kovetheté a valtozékony
id6jaras hatdsa. Az oktoberben kapott vizbevétel az alacsony parolgasi veszteség miatt
gyakorlatilag januarig az atlag kozelében tartotta a talajnedvességet, majd februartél a
fels6 réteg vizkészlete fokozatosan csokkent. Latszik a csapadékban igen szegény
marcius és junius hatasa, de az augusztusban hullé csapadék hatdsara sikertilt Gjra a

sokévi atlagot atlépnie a fels6 talajréteg nedvességtartalmanak.

A mélyebben fekvé talajrétegekben természetesen nagyobb a vizkészlet,
amelynek valtozasa jellegzetes éves menetet mutat. Normédlesetben, ebben a zénaban a
talaj nedvességtartalma jellemzéen a téli honapokban éri el maximumat, mely nyar
végére jelentdsen lecsokken. Jaliusra a 0-20 cm-es és a 20-50 cm-es rétegben kozel azonos
talajnedvesség értékek addédnak sokévi atlagban. Ez az atlagos menet gy modosult,
hogy a 20-50 cm talajrétegben 2020 oktdbere és 2021 mérciusa kozott szinte dllanddsult a
talaj nedvességtartalma. Ezutan csokkenés kovetkezett, bar kezdetben csak a sokéves
atlagnak megfelel6 mértékben. Aztan juniustol mar a sokévi atlag alatti értékek adodtak.
A nyéari honapok csapadékhidnya tehat elapasztotta a réteg addig megszerzett

vizkészletét.

A mélyebb, 50-100 cm-es rétegben a vizsgalt idészak végéig a talajnedvesség a
szokésos kortil ingadozott. Az els6 harom hénapban meghaladta a sokévi atlagot, majd a
kovetkez6 6t honap folyaman a szokasossal szinte megegyezett. Csak a nyéri honapoktol

kezd6d6en maradt el az ilyenkor szokdsostél A legnagyobb hiany is ekkor, 2021
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augusztusaban és szeptemberében volt, tehat a nyari hénapoktoél kezdédéen a vizkészlet

Ujra jelentésen csokkent.
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15. abra
A talajnedvesség orszagos atlaga a honapok utolsé napjan,
a 0-20, 20-50 és 50-100 cm-es talajrétegben, a 2020. oktober és 2021. szeptember kozotti
idészakban, valamint az 1991-2020-as sokévi atlagok

A 16. dbrin tizenkét térképet lathatunk, melyek a miholddal mért
talajnedvesség eltérésének eloszlasat mutatjdk 2020 oktobere és 2021 szeptembere
kozott a 2007-2016 kozotti értékhez viszonyitva. A térképek a talaj fels6 0-40 cm-ének

nedvességtartalménak eltérését &brdzoljak szazalékban kifejezve. Ez a miholdas

informéci6 napi léptékben a www.droughtwatch.eu oldalon all rendelkezésre. A 16.
abra térképsorozatan a hénapok utolsé napjan mért adatok lathatok 1 km-es tertileti
felbontassal.

A felsé talajréteg nedvességtartalma fligg a csapadék foldrajzi eloszlasatol. A
2020. oktober végi dllapotot mutaté térképen lathatd, hogy 2020 csapadékos nyarat és
az atlagnal kétszer nedvesebb oktobert kovetéen a talaj fels6 rétegének
nedvességtartalma az egész Karpat-medencében, de t6liink északnyugatra és

délkeletre is jelentSsen feliilmulja a sokévi értéket. A novemberi csapadékhidny
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hatdsdra a talaj nedvességtartalom anomadlidjja a Tiszantal kivételével szinte
mindenhol negativra véltott. A télen hullott hé ugyan rontott a mtiholdas mérés
pontossagan, azonban lathatd, hogy - az orszag egy-két kisebb teriiletét kivéve -
ezekben a honapokban is magasabb a talajnedvesség értéke a szokasosndl.
Marciustél mar nagy tertileten jol érzékelhetd a talajok felsé rétegének fokozatos
szarazodasa. Kezdetben az orszag egésze érintett volt kisebb-nagyobb mértékben,
amit az aprilisi normélhoz kozeli cspadékmennyiség enyhiteni tudott. Ekkor mar
csak hazank kozéps6 részén volt nagy a talajnedveség-hiany. Majd maéjustol szinte
egész Eurépaban - kivéve Szlovénia, Roménia és Ukrajna egyes régidi - messze
elmaradt a talajok nedvességtartalma a szokasos értéktsl. Bar a janius hazankban
rekord szaraz volt, a kontinens tobb tertiletén a talajnedvesség anomalia pozitivra
valtott. Ez eleinte csak foltokban jelentkezett, majd jaliusban mar téliink északra
szinte csak pozitiv értékeket taldlunk. Augusztus végére pedig mar csak Kozép- és
Dél-Eurépat sujtotta szdrazsdg. Ugyanakkor a Karpat-medencén beliil a Jaszsagban

és Baranya déli részén egészen szeptemberig folyamatosan a sokévi értékek alatt

maradtak a mért talajnedvesség értékek.
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Talajnedvesség (SWI) anomalia az 2007-2016 id6szakhoz viszonyitva szazalékban
kifejezve a honapok utols6 napjan, a 0-40 cm-es talajrétegben mtiholdas mérés (1 km
felbontas) alapjan a 2020. oktober és 2021. szeptember kozotti honapokban

(Forras: www.droughtwatch.eu)
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17. abra
A kukoricara vonatkozé novekedési foknap (GDD) teriileti eloszlasa

2021. oktéber 1-én racsponti és megfigyelési adatok alapjan

A 17. dbran a vegetaciés periddusban, 2021. aprilis 1-t6l kezd6dden
szeptember 30-ig a kukoricara (bazishémérséklet 10°C) meghatarozott novekedési
foknap (GDD) tertileti eloszlasat mutatjuk be racsponti és megfigyelési adatok

alapjan.

2021. oktober elejére az effektiv h66sszeg az orszag szantotertiletein altalaban
meghaladta az 1550 foknapot. Az Alfold egyes részein a GDD elérte az 1600 foknapot
is, ezek az értékek elegenddek a legtobb kukoricafajta teljes éréséhez. A juniusig
jellemz6 elmaradas a tavalyi értékekhez és az atlaghoz képest augusztusra elttint.
Mindez azt jelenti, hogy a hiivos tavaszi id6jards miatti lemaradast a h6mérséklet a
janiustol ismétl6dé hoéhulldmokkal ,ledolgozta”. A novények egy része is sokat
behozott a lemaradasbdl (f6leg, hogy a csapadékhiany is felgyorsitotta az 6regedést),
fenolégiai fazisaik az atlaghoz képest egy héttel kés6bb kovetkeztek be. Az

augusztus végi-szeptember eleji htivosebb id6jards miatt djra 30-70 foknapos
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elmaradas alakult ki, ami az érési folyamatokat lassitotta kissé. Nagy kiilonbségek
alakultak ki a terméshozamban attdl fliggéen, hogy mennyi csapadékot kapott az
adott tertilet a nyar folyaman, de zomében &tlag alatti értékek jellemzé&ek, f6leg a dél-
alfoldi tertileteken stilyos a probléma. A szarazabb tertileteken 6ntdzés hianyaban
helyenként csak derékig ér6, hamar eloregedett, kiégett kukorica allomanyok is

el6fordultak.

Osszegzés

A vizsgalt 2020. oktober - 2021. szeptember kozotti idészakban el6fordultak
htivosebb és meleg id6szakok: A tavalyi, azaz a 2020. szeptemberi meleg
vénasszonyok nyarat kovetSen az oktéber is hasonléan folytatodott. Osszel csak
november volt hidegebb a normdélndl. A 2020/2021-es tél pedig a hetedik
legmelegebb tél volt 1901 6ta, +2,1 °C-0s pozitiv anomadlia jellemezte. A december
elején hullott ho ellenére az év utolsé6 hénapja igen enyhe id6jarasa volt, +3°C-kal
volt enyhébb az 1991-2020-as normdl értéknél. Ezzel szemben a tavaszi hénapok
esetén jol érzékelhet6 negativ anomadlidt kaptunk, mintha nem akart volna
megérkezni a tavasz. A kozéphémérséklet orszdgos atlagban 9,3°C volt, 1987 6ta nem
volt ilyen hideg ez az évszak. A hideg tavasz utan a 2021-es nyar az otodik
legmelegebbnek bizonyult 1901 6ta. Az évszak dtlaghémérséklete 22 °C volt, mely 1,2
°C-kal magasabb, mint az 1991-2020-as sokévi éatlag. Végezetiil a 2021. évi
szeptember 0,5 °C-kal bizonyult melegebbnek az 1991-2020-as normalnAl.

Az elmult id6szak alatt 2021 janiusa és jaliusa volt kiilonosen meleg, 1901 6ta
a harmadik és az els6 legmelegebb honapok voltak a rangsorban. 2020 decembere
kertilt még be az els6 10-be, a 9. legmelegebb volt az 1901-t6] kezd6d6 rangsorban.

Csapadék szempontjabol meglehetésen szélséségesen alakult az egyes
hénapok idGjardsa. A 2020-as 6sz kezdetben extrém nedves volt, de novemberben
6riési volt a csapadékhiany. Decemberben tobbszor havazott, a janudr és a februar is
csapadékos idgjarast hozott. Marciusban azonban mér aszélyos idgjaras kezdett

kialakulni, mely é&prilisban enyhtilt. A napi kozéphémérséklet erésen ingadozott
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mind 4prilisban, mind madjusban, tobb hideghulldm is el6fordult, tobbszor is
kialakultak éjszakai fagyok. A majusi napi kozéphémérséklet gyakran jelentésen a
kukorica fejlédése szempontjabol optimalis érték alatt alakult, fazott a novény. A vart
csapadék 2021 janiusidban nem érkezett meg, a hoénap az eddigi legszarazabb
juniusnak adoédott az elmalt 121 évben. A tobbi nyari honapban lehullé csapadék
jelent6s tertileti és id6beli széls6ségekkel érkezett. A tobb-kevesebb csapadék mellett
meleg idGjards is uralkodott, igy igazén hossza, forré és tartésan széraz idészak is
el6fordultak. Tobb helyen jegyeztiink felh6szakadasokat, amelyek sordn a leztidulé
viztomeg és a jégest karokat okozhatott. A nyar végétdl tjra szaraz és meleg id6szak
vette kezdetét, mely az érést nagyban segitette.

A vizsgélt id6szak napfényben gazdag volt, kiillonosen a 2021-es év. A
globalsugarzas mennyisége 2021. aprilis, majus és augusztus kivételével minden
hénapban magasabb volt a megszokottnal, amely kedvez6 feltételeket teremtett a
napfényigényes termesztett novényeink fejlédéséhez.

A talaj nedvességtartalma a legfels6 talajrétegben (0-20 cm) a csapadék
jardsanak megfeleléen id6ben valtozatosan, a 20-50 cm és 50-100 cm-es talajréteg
vizkészlete kissé a sokévi atlag felett alakult. A 2020 oktéberében hullott nagy
mennyiségli csapadék a mélyebb talajrétegekben kimutathaté volt egészen 2021
tavaszdig. A szaraz, aszdlyos nyar utdn szeptemberben az &atlagosnal alacsonyabb
értékeket mérhettiink.

A vegetacios periddus kezdetétdl szamitott, a 10 °C bazishémérséklet feletti
effektiv h6osszeg megfelel6en hatott a kukorica fejlédésére ebben a szezonban.
Alapvetéen hémérsékleti oldalrél kedvezé koriilmények kozott - bar néhany hét
elmaradassal - fejlédhetett ez a novény orszagszerte. A csapadék hianya féként a
vegetéacios id6szak legelején és nyaron okozott kihivéast. Végeredményben 2021-ben

orszagos atlagban a kukorica termés elmaradt a szokasostol.
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