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Előadó megjegyzései
Bemutató megjegyzései
A szerző – tanulmányainak befejezése után - 1967-ben kezdte pályafutását a mezőgazdasági termelésben. Kezdetben egy kukorica vetőmag termelő állami gazdaság növénytermelési és növényvédelmi szakirányítójaként szerzett tapasztalatokat, majd egy termelési rendszer (1976 – 1981) területi vezetője volt. Innen pályája ismét a termeléshez vezetett, majd rövid egyetemi kitérő után egy vetőmag termeltető és értékesítő vállalat marketing irányítója lett. Fő feladata a rendszerváltást követő piaci átállás segítése volt.  Utolsó munkahelyén az OMMI-ban (ma NÉBIH)  a hibridkukorica fajtakísérleteket irányította és az új hibridek állami elismerésre való előterjesztését végezte. Az EU csatlakozás idején feladatai közé tartozott a hazai vetőmag szakma képviselete az EU fajtabizottságában (OPV) s itthon a GM kísérletek irányítása, ellenőrzése és a GM anyagok takarmányozási kísérleteinek ellenőrzése.
Nyugdíjba vonulása után kezdeményezte és szervezte a Magyar Kukorica Klub Egyesület alapítását, majd annak elnöki posztjára választották, mely tisztséget jelenleg is betölti.
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, A FEJLODESI ALLAPOTOK ES A
FELTETELRENDSZER VALTOZASANAK HATASA


Előadó megjegyzései
Bemutató megjegyzései
A Liebig-hordó jelképezi a korlátotokat és lehetőségeket. Az elméleti genetikai potenciál – vetőmag előállítás és kikészítés után maradt része - a zsákban jelenik meg kézzel fogható valóság formájában. Már ez a rész is számos korláttal lehet terhelt. A zsákpotenciál a zsák kibontásáig a legnagyobb, a kukorica élete folyamán a rá ható körülmények hatására – elméletileg - szinten marad, de inkább csökken. Nincs olyan időpont, amelyben a potenciális termés nagyobb lehetne az előzőnél. A P.Z.-vel (Produktív zóna) jellemzett hatások az előző pillanat potenciáljának megőrzését, vagy a csökkenés mérséklését szolgálják, míg a Str. (Stressz zóna) jelzéssel jellemzettek csökkentik azt. A folyamat a kombájn érkezéséig tart! (A betakarítás és a feldolgozás tovább növeli a veszteségeket, egészen az „asztalig”. Ha 20 tonnára tesszük a legjobb hibrid  genetikai potenciálját, s feltételezünk10 tonna termés lehetőséget egy hektáron, amelyből 6 tonnát teljesítünk, akkor könnyű belátni, hogy az ekkora tömegű kukoricából előállítható 3 tonna baromfi-, vagy 2 tonna sertéshúsig tartó úton számos vámszedő tartja a markát jussáért! ) Mind ebből belátható,  hogy a hibrid kiválasztásának és a termelési folyamat megszervezésének rendkívüli jelentősége van az eredményes és versenyképes kukoricatermesztésben.


A7 OPTIMALIS ALIAPOT

A7 ELEGEDETTSEG ALIAPOTA

A GAZDASAG SZEMPONTJABOL A TERMESZTES SZEMPONTJABOL

Ha a fizetOképességet fenntartja, a Ha minden négyzetméteren az ott lehetséges
bankszamlat (az értékesités eredménye) maximalis termést érjiik el

hizlalja, - Kedvez6 iddjarasban

. Feltételek: - J6 gazdalkodassal

- Helyes fajtavalasztassal
- Kivalo vetémag vasarlassal

- Talajvizsgalatra alapozott egyensdlyi
tapanyaghasznalattal

- |lleszkedd (precizids) agrotechnikaval
- Megfeleld novényvédlemmel

- Megfeleld mennyiségl és minGségi termék
- Kedvezd terményar

- Megbizhato vevo

- Kedvez0 szallitasi és atvételi feltételek


Előadó megjegyzései
Bemutató megjegyzései
Az optimális állapot – a környezeti feltételek dinamikus változása az egyedfejlődés során – ritkán követi pontosan a növény igényeit, s az eltérések hiányokat, táplálkozási és fiziológiai zavarokat, morfológiai változásokat okoznak. Ilyen értelemben a termelő (gazda) a saját szempontrendszere, többnyire gazdasági célkitűzéseihez viszonyított relatív optimumról beszélhet, míg a növény az optimumhoz való viszonyát a termés mennyiségében és minőségében jelzi vissza. Ebből az is következik, hogy a termesztés feladata nem a növény fejlődésének irányítása és a termés növelése, hanem a célirányos fejlődéshez szükséges feltételek biztosítása a növény termőképességének zavartalan kifejtéséhez.
Kétségtelen, hogy a termesztési eszköztárban vannak olyan elemek (enzimek, hormonok), amelyek az élettani folyamatokra hatnak, s növelik a termőképességet. Azonban látni kell, hogy ebben az esetben sem beszélhetünk a genetikai alapképesség gyökeres megváltoztatásáról, hiszen a véletlenszerűség szerepe még mindig túl nagy ahhoz, hogy ki tudjuk ezeket a ráhatásokat használni, vagy képesek legyünk őket összegezni.
Azt is látni kell, hogy a hibridválasztási és technológiai hibák „radírhatása” lenullázhatja, vagy eltakarhatja a pozitív beavatkozási szándékok eredményét.
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Előadó megjegyzései
Bemutató megjegyzései
Figyelem, bevezetés alatt álló új módszer!

A fent bemutatott természónák a környezeti és termesztési feltételek termésre gyakorolt komplex hatásán alapulnak, meghatározásuk „sokhibrides” rendszerekkel (pl.: fajtakísérletek) lehetséges. Tapasztalatok szerint egy adott termőhelyen a forgalomban lévő hibridek akár 3-4 t/ha termés-eltéréssel is szerepelhetnek, ezért a termőhely értékeléséhez nem csak a táblán elért termést, hanem a termesztett hibridet is figyelembe kell venni.
A minőségre hatást gyakorló körülményekre is tekintettel tovább lehetne osztani a zónákat. A jelzett termésszintek alapján azonban jól értelmezhetők a hazai lehetőégek a hibridválasztásban, a termesztéstechnológiai változatokban, a talajművelés rendszerében, a tápanyagellátásban, a növényvédelem színvonalában, az időjárásban és a talajok termőképességében.  
A terméselemzés során ezek mindegyikére gondolni kell, s a termesztési folyamat megismétléséhez szükséges döntések meghozatalakor meg kell határozni, hogy melyik tényező - adott esetben - hol jelentett korlátot, s ennek milyen hatásai lehettek a többi feltétel érvényesülésére, majd a végeredményre.


A kukorica szervei és funkcioik
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Előadó megjegyzései
Bemutató megjegyzései
A kukorica részei (szervei) 3 nagyobb csoportba sorolhatók. Ezek a szaporodáshoz, az életfolyamatokhoz szükséges anyagok megtermeléséhez és a kész termékek tárolásához köthetők. Természetesen mindegyik csoportnak van más funkciója is. A gyökerek a tápanyag felvételen kívül részt vesznek a testet felépítő és működtető egyéb anyagok előállításában, a levélhüvely a szár szilárdításában, a levél főere a tápanyagszállítás mellett a megfelelő levélállás biztosításában. A címer, miután elvirágzott feleslegesen árnyékol, jobb lenne, ha nem lenne ott a növény csúcsán! (A címer kíméletesen végrehajtott mesterséges eltávolítása valószínűleg egy eddig nem alkalmazott termésnövelő eljárás lehet. A szükséges célgépek a vetőmag-előállításból már ismertek.)
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Minden biokémiai folyamatnak adott
a héoptimuma. A kukorica
fejlodése 10 és 30 °C
kozott pozitiv. Az alsé hatarérték
kozelében nagyon lassu, felfelé
gyorsul, de
egyre tobb vizet |genyel



Előadó megjegyzései
Bemutató megjegyzései
A termesztési feltételek piramisa a szárazföldi élet fejlődési folyamatára jellemző módon épül fel. A talaj annak ellenére az alapokat jelenti, hogy a növény szervezetét a vízben oldható, ott felvehető elemek alig 5%-a alkotja. A víz legfontosabb szerepe az oldatképzésben és szállításban nyilvánul meg, jóllehet nem elhanyagolhatók a párolgással és hőszabályozással kifejtett fizikai aktivitásai sem.  A levegő szolgáltatja a kukorica szárazanyagaiban megtestesülő, beépített anyagok zömét, a szénhidrátokban megkötött szenet (a CO2-ből), a nem vízből származó oxigént és a hidrogén egy részét. A kukorica nettó oxigén kibocsátó.
A napfény szolgáltatja a teljes élettani és ökológiai körfolyamathoz szükséges energiát. Látszólag csak az autotróf növényekre igaz a megállapítás, de közismert, hogy a heterotróf életformák korábban megkötött, „konzerv” napfényt használnak fel, például a gombák, vagy – paraziták lévén – közvetlenül vonják el a gazdanövényből, vagy felveszik azt a tápláléklánc egyéb lépcsőfokaiból.
A környezeti hőmérséklet minden biokémiai folyamatra hatással van, függetlenül attól, hogy az a talajban, vagy a növény talaj feletti részében zajlik. A kukorica esetében a 10°C-t a fejlődéshez szükséges folyamatok minimumának tartjuk. E felett a hőmérséklet emelkedésével a fejlődés gyorsul, majd 30°C-nál leáll, vagy nagyon lelassul. Vízhiánnyal párosulva károsodások következnek be.




Előadó megjegyzései
Bemutató megjegyzései
 A talajfelszín alatti élet a gyökér és a talaj kapcsolatának/kölcsönhatásának függvénye. A talaj fizikai szerkezete, szerves és szervetlen alkotóelemei, kémiai összetétele és vegyhatása, hőmérséklete, pórustérfogata és vízgazdálkodása döntően hatnak a tápanyagok elérhetőségére, a gyökér és a talajfelszín feletti növényi részek fejlődésére. A talajvizsgálatokra alapozott melioratív és kuratív trágyázási és szerkezetjavítási eljárások szerepe részben a tápanyagok felvehetősgének javításában, részben az antagonizmusok megszüntetésében bontakozik ki. Fontos tudni azt is, hogy a talajélet felelős a morzsás szerkezet kialakulásáért, ezért ezt az „alkotóelemet” is folyamatosan gondozni kell az okszerű talajművelés és szerves anyag gazdálkodás követelményeinek megfelelve. A talaj nem maradhat fenn, és nem is értelmezhető a benne folyó élet nélkül. A talaj humusztartalmának növelése lassú, és visszaesésekkel járó folyamat. A táphumusz tartalom könnyen elég, a tartós humusz igen csekély lejtőviszonyok mellett is eróziónak van kitéve. A  mulcshagyó művelési módok és a NoTill eljárások célja elsősorban a káros folyamatok a csökkentése, vagy megakadályozása. A lejtős területek talajának védelme különleges figyelmet érdemel!
A már rendelkezésre álló precíziós eszközök lehetővé teszik a termőtáblák művelési zónákra osztását és a zónák megkülönböztetett művelését.



Gyokérfunkciok a csirazastol

* Mag, vetes utan duzzadas o s
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»A gyokérrendszernek kézponti szerepe
van a legfontosabb szerves vegyuletek
képzésében...” (Menyhért, 1985)

Brinch roots


Előadó megjegyzései
Bemutató megjegyzései
A téli-tavaszi csapadékhiány  a talajelőkészítés minőségét befolyásolja, s ez kihat a kelésre, a kelés ütemére és egyenletességére. Egyenetlen kelésnek nevezzük, ha a magok döntő többsége nem kel ki az első növények kikelését követő 48 – 72 órán belül. A később kelő növények zöme már nem hoz teljes értékű csövet.
A vetés után a mag azonnal vizet vesz fel, erős higroszkópossága ebben segíti. Az első 24-48 óra során a talaj hőmérsékletének 10°C felett kell lenni, de minél magasabb annál rövidebb idő alatt duzzad meg, s indul el a csírázás, következik be a kelés. A talajmenti fagyok addig nem jelentenek nagy veszélyt, amíg a merisztémakúp a felszín fölé nem emelkedik (5. levél). Ha hideg a talaj, a kezdeti időszakban korlátolt a P felvétel (lilulás). A gyors gyökér- és felszín feletti fejlődéshez bőséges N ellátás szükséges. A N lefelé mozog, ezért a korai esők kimoshatják a gyökérzónából anélkül, hogy a még fejletlen gyökérzet találkozna vele.
Ha megfelelő volt a magágy, a talaj mélyen szerkezetes, kellően nedves, a gyökerek viszonylag gyorsan elérik a talaj mélyebb, nehezebben kiszáradó részeit, biztosítva szárazság esetén is a növény életben maradását. A kiszárított, poros, rögös, vagy összetömörített magágy megakadályozza a gyökérzet rendeltetésnek megfelelő fejlődését, így a mélyebb rétegekhez nem jut el, nem képes átszőni a termőréteget sem.


A kukorica gyokerének szerkezete és funkcioi

A foldfelszin alatti néduszokbél fejlédnek a
koronagydkerek és az elsd 5 levél.

* 6. nodusz (csak masodlagos szerep)

* 5. n6dusz (oldaliranyd rogzités,
tapanyagfelvétel)

4. —-1. nOdusz (régzités, tapanyag- és
vizfelvétel)

A koronagyokérzet 1-4 nédusza kompakt csomoban
helyezkedik el, 2,5 cm-re a felszin alatt. Az 5. nddusz
megemelkedik és elérheti a talajfelszint. A6. nddusz 7
cm-re helyezkedik el az 5. felett.

A kukorica barmely cs6 alatti n6duszbél hajlamos
»léggyokerek” eresztésére, amelyek, ha talajt érnek, részt
vesznek a tapanyagfelvételben és rogzitésben



Előadó megjegyzései
Bemutató megjegyzései
A gyökérzet méreteiből és a legnagyobb tömeg elhelyezkedéséből látható, hogy a kukoricánk mintegy 1,5-2 liternyi talajból kell felépítenie vegetatív, majd reproduktív szerveit. Ezért fontos, hogy a tápanyagok ebben a rétegben, bármely fejlődési fázisban elérhetők legyenek a gyökérzet számára. A N 60 %-a a vegetatív fázisokban, 40 %-a a reproduktív fázisokban (címerhányás körül és utána) épül be a növénybe.
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* A kukoricanak mintegy 1,5-2 [
talaj all rendelkezésre,
amelybdl fel kell vennie a
szUukséges tapanyagot

* APnem megy a,GY”-hez, ,,Gy”
kell elmennie a P-hez

AN csak lefelé mozog. Ha
egyszer elhagyta az aktualis
gyokerzonat, a gyoker ,futhat
utana”



Előadó megjegyzései
Bemutató megjegyzései
A kukorica táplálkozása döntően a gyökérszőrök és a mikorrhizák segítségével történik. Mivel a gyökérszőrök élettartama kb. 2-3 nap, fontos, hogy a növekedés folyamatos legyen, s minél több elágazást fejlődjön a felső talajrétegben. Ehhez megfelelő tápanyag ellátottság és talajnedvesség szükséges. A különböző hibrideknek jelentősen eltérhet a gyökérszerkezete, s ez befolyásolja a szárazságban mutatott viselkedést is. A gyökérfejlődés szempontjából kritikus a talajszerkezet. Túl nedves, vagy túl száraz talajba vetett kukoricának nagyon korlátozott lehet a gyökértömege, s a gyökerek nem hatolnak mélyre. A következmény a korlátozott tápanyagfelvétel és a fokozott aszály-érzékenység. 


A kukorica mukodeése: a pumpaszivattyu
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Előadó megjegyzései
Bemutató megjegyzései
A sejtmembrán úgy enged be ionokat a sejt belsejébe, hogy ott az adott ionból hiány keletkezik. Az ionhiány keletkezésének a forrása a lekötődés, ill. beépülés. A folyadékáramlás a szállító szövetekben az ozmózis jelenség és a páranyomás különbség hatására történik. Mindegyik folyamat feltétele a megfelelő vízellátás. A víz szerepe az is, hogy a tápelemek oldott (ionos) állapotban legyenek jelen. A levélfelszíni páranyomáskülönbség részben pozitív hatású mind a folyadékáramlás, mind a gázcsere szempontjából, de, ha túl nagy a különbség, a vízveszteség hatására csökken a turgor, s a növény védekezésre kényszerül (sztómák bezáródása, levelek összesodródása - „furulyázás”). A jelenség oka, hogy a gyökérzet már nem győzi a víz-utánpótlást, vagy a talaj szárazsága, vagy a magas légköri hőmérséklet (rendszerint mindkettő) miatt.


A kukorica leveléenek szerkezete és funkcioi
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Sztdma (egzsényilas, a gazcsere helye)


Előadó megjegyzései
Bemutató megjegyzései

Az asszimiláció  típusai: C3, C4 (kukorica, cirok), Crassula (kaktuszok).
A C4 asszimilációra jellemző, hogy a CO2 megkötés és a Calvin ciklus helyileg elválik egymástól, ezért nincs fotorespiráció. Ez az oka, hogy hatékonyabb a C3-növényeknél.
Általános probléma aszályban:
A sztómák nagy melegben záródnak, leáll a tápanyagforgalom. A kukoricának erre is van ötlete! A már megkötött CO2-őt ilyenkor dolgozza fel (sötét asszimiláció), de amikor elfogy a tárolt CO2, a szénhidrátok termelése leáll. 
a kukorica egyébként a délelőtti órákban végez „gázcserét”. A nappali hőmérséklet emelkedésével a sztómák bezáródnak, s az addig megkötött CO2-t használja fel.


A napféeny szerepe a kukorica
életfolyamataiban es kornyezetében

Ha optimalis Ha tul sok, vagy kevés
* ACO, kotes energiaforrasa Ha sok
e Szabalyozza a ndvekedést és * Koral oregedest okoz

Csokkenti a novekedeést
Karosithatja a levélzetet
Csokkenti a pollen életkepességet

fejléddéest

e Szabalyozza reproduktiv

folyamatokat * Fokozza az evapo-transzsiraciot
* A kornyezet (talaj, levego) Ha kevés

homeérsekletenek energiaforrasa « Megnyulast okoz
« Avizkdrforgas energiaforrasa * Lassitja az eletiolyamatokat

e Késlelteti az érést
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Előadó megjegyzései
Bemutató megjegyzései
A golbálsugárzás hatása nem csak a napos órák számától, hanem a sugárzás intenzitásától és spektrumától is függ. A napos órák maximális száma a dátum (naphossz), és a felhőtlen időszakok hosszának függvénye. A sugárzás intenzitása a napszak, a felhőtakarás és a levegő tisztasága (szennyezettsége) szerint változik.
A növény genetikai igényeinek megfelelő értékek segítik, míg az eltérések gátolják  növény termőképességének kifejtését.  A fejlődési állapothoz viszonyított sok napfény például lerövidítheti az adott fejlődési szakasz hosszát. Ha ilyenkor nem áll elegendő tápanyag rendelkezésre, a kifejlődő szervek kapacitása csökken. Ha ez éppen a szemtelítődés időszaka, kisebb lesz az ezerszemtömeg. Ha a felhős időjárás miatt árnyékhatás éri a kukoricát a vegetatív periódusban, az éppen növekedésben lévő internódiumok megnyúlnak, növekszik a dőlés/törés veszélye. Eltolódhat az arány a cső alatti és  cső feletti szárrészek között. A kukorica a kezdeti gyomosodást az alulról érkező, a gyomokról visszavert, megváltozott hullámhosszú fényt szintén árnyékhatásnak érzékelik, megnyúlással és terméscsökkenéssel válaszolnak.
Az erős napfény közvetlen hőhatásban is megmutatkozhat. Különösen aszályhelyzetben perzselést okoz a felső leveleken.
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Az aszaly hatasa elsdsorban attol fugg, hogy melyik fejlédési stadlumban éria kukorlcat Altalaban legsulyosabb
ha a termekenyulesben €s termeskepzesben reszt vevo szerveket és folyamatokat érinti.

A talaj aktualis viz- és tapanyag ellatottsaga a helyzet sulyossagara donté hatasu! |
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Előadó megjegyzései
Bemutató megjegyzései
Az aszály hatásának súlyossága eltér a kukorica fejlődési fázisaiban, ezért a kukorica, sőt, az egyes hibridek szempontjából sem lehet az aszályt a tenyészidő folyamán azonosan értékelni. A súlyosság a tartósságtól is függ. A vegetációs periódus első felében (címerhányásig) az aszály a termésképző szervek kialakulására hat első sorban, s a csutkán képződő sorok és a szemek számára hat. A következő kritikus fázis a címerhányás és a nővirágzás időszaka. Szélsőséges esetben nem képződik pollen, vagy a nővirágzat megjelenésének idejére elszáll. Előfordulhat, hogy egyáltalán nem jelenik meg a nővirágzat; Ha megfelelő volt a termésképző elemek kifejlődése és sikeres is volt a termékenyülés, elsorvadhatnak a már megtermékenyült szemkezdemények. Gyakori, hogy torz lesz a cső, mert a csövek alsó (föld felé mutató) felén zsugorodnak össze a szemek. A szemtelítődés idejére kialakuló aszály következménye a kis ezerszemtömeg. A tápanyag forgalomban a szemtermés elsőbbséget élvez. Aszályhelyzetben a még nem kialakult szár rovására történik a tápanyagok elvonása, amely a csövek lepotyogásához és/vagy az állomány összedőléséhez vezet.
Az aszályhoz társuló károk közé tartozik a rágcsálók és rovarkártevők fellépése. Nyomukban toxikus gombabetegségek fertőzhetik a kukoricát.


Az aszalyhatast befolyasolo intezkedesek és
szokasok, hibak, mulasztasok

Sulyosblto szokasok mulasztasok Elkerulo, enyhlto mtezkedesek



Előadó megjegyzései
Bemutató megjegyzései
Súlyosbító szokások, mulasztások:
Kedvezőtlen elővetemény
Hibás talajmunka
Érzékeny/alkalmatlan hibrid
Késői gyomirtás
Kedvezőtlen magágy
Hiányos tápanyag használat
Hibák, mulasztások a növényvédelemben

Elkerülő, enyhítő intézkedések:
Általában: a precíziós termesztésben rejlő lehetőségek kihasználása
Talajjavítás
Vízrendezés
Öntözés
Helyes tápanyaggazdálkodás
Hatékony növényvédelem
Megfelelő hibridválasztás



Javaslataim a
klimavaltozas
karos

hatasainak
csokkentesere

A kukoricatermesztési/mezégazdalkodasi ismeretek
felfrissitése, kiilonos tekintettel a precizids
lehetéségekre

Hozzaérto tanacsado szakértdi vélemeényének kikérése
A termoéteruletek képességeinek felmér(et)ése

A termébteruletek alkalmazkodd képességének javitasa
A precizids tapanyaggazdalkodas megtervez(tet)ése

Konkrét ismeretekre alapozott, betegségekkel szemben
ellenalld, precizids hibridvalasztas

A kivalasztott hibridre illeszkedd technolégia
megtervez(tet)ése és végrehajtasa

Kivalé vetbmag vasarlasa

Szoros megfigyelésre és elérejelzésre alapozott
novényvédelem



Magyar Kukorica Klub
Terméstanusitas
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